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Slovensky elektrotechnicky zvaz - Komora elektrotechnikov Slovenska

Slovensky elektrotechnicky zvaz — Komora
elektrotechnikov Slovenska pozyva na

39. konferenciu elektrotechnikov Slovenska,
ktora sa uskutocni v dnoch 6. a. 7. 11. 2013
v zasadacke Mestskeho tradu v Poprade,
Nabrezie Jana Pavla I1. 280/3.

Program 39. konferencie je urceny pre:

- pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montazi elektrickych zaria
deni a v energetike

- reviznych technikov elektro, projektantov elektro, SRTP

- pracovnikov v prevadzke a idrzhe elektrickych zariadeni

- spravcov elektrickych zariadeni (spravcovia majetku)

)
//////’\ /“:\ - uéitelov odbornjch predmetov elektro na SOS, SPS, ...

Kompletny program a podrobnejsie informacie je mozné najst na stranke zvazu
www.sez-kes.sk



InSpiruju Vas
publikované
clanky vo Vasej praci?
Nachadzate
v nich rieSenia pri plneni
Vasich kazdodennych
uloh?

Hladate
stale nove
spbsoby ako dostat
VasSe produkty a sluzby
k potencialnym zakaznikom?
Chcete sa podelit o svoj
odborny pohlad
na niektoru
z publikovanych tém?

Pripravuje
Vas$a firma alebo
odborova organizacia
zaujimavu konferenciu,
semindr,
road show?

Zaregqistrujte sa
na www.idbjournal.sk/registracia
a ako nas budete dostavat
casopis bezplatne priamo na Vas stél.

Kontaktujte nas

na mediamarketing@hmh.sk
alebo na +421 2 32 332 181.

Informujte sa
o vyhodach
na mediamarketing@hmh.sk
alebo na +421 2 32 332 181.
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EDITORIAL

PERSPEKTIVNY TRH STREDNEJ A VYCHODNEJ EUROPY

Vpoloviciseptembrasanavystavisku naprazskych Lethanoch
konala v ramci veltrhu FOR ARCH tradi¢na konferencia
Inteligentni digitalni domacnost. T4 vzdy laka pozornost
mnohych odbornikov, predovsetkym profesionalov z oblasti
modernych elektroinstalacii a je zdrojom inSpirativnych
prispevkov, vybornym miestom na nadvézovanie kontaktov
a priestorom na vasnivu diskusiu. Prilezitost na vystupenie si
nenechal ujst ani Jan Prlicha zo spolo¢nosti Insight Home,
ktory by sa mohol pokojne povazovat za neoficialneho
Ceského ambasadora modernych, v suc¢asnosti popularne
nazyvanych inteligentnych elektroinStalacii.  VyuZziva
takmer kazdé relevantné férum na propragovanie tohto
perspektivneno segmentu, kde ochotne vysvetluje
a neunavne diskutuje. V Prahe sa zamyslal nad tym, preco
stale byvame v 30-ro¢nych autach, ked si m6zeme dopriat
komfort ,nadupaného® suc¢asného Mercedesa. Narazal tym
na velky konzervatizmus v Cechéch, kde sa len 2% v&etkych
novostavieb vybavuje inteligentnymi elektroinStalaciami,
zatial ¢o v Zapadnej Europe toto Cislo atakuje hranicu
40%. Poukazal na to, ze dnesné technolégie ponukaju
automatické zénové vykurovanie a chladenie, ovladanie
osvetlenia a svetelnych scén, integraciu obnovitelnych
zdrojov energie ako su tepelné Cerpadla a solarne panely,
meranie spotreby energii, zabezpecovaci systém s IP
alebo dokonca infraCervenymi kamerami, audio-video

systém a nad tym vSetkym tréni centralny riadiaci systém.
V novostavbach vSak vacsinou narazite na klasiku — tlacidlové
vypinace osvetlenia, plynovy kotol, radiatory na stenach
a armada dialkovych ovladacov v obyvacke k televizoru,
videu, domacemu kinu, set-top-boxu a hifi vezi. Po nejakej
sofistikovanosti ani stopy.

Situdcia sa nastastie pomaly meni. Stredna a Vychodna
Eurdpa si berie priklad z tej Zapadnej, kde si 41% klientov
inteligentné elektroinstalacie priamo vyzaduje. Vo vychodnej
Casti Europy to je 27%. Dopyt trhu po modernych riesSeniach
je v Zapadnej Europe 35%, v opacnej polovici Europy
medzi¢asom narastol dokonca na 42%. Na prekvapenie
nizSie prevadzkové naklady su motivaciou pre nasadenie
inteligentnej elektroinstalacie len pre 21% ludi na Zapade,
ale naproti tomu 36% na Vychode.

Jan Pricha na zaver dodal, ze povedomie o inteligentnej
elektroinstalacii neustéle rastie a prejavuje sa to aj na pocte
zakaznikov. Potvrdil fakt, Ze v priemere stoji inteligentna
elektroinStalacia o 20% viac ako konvenéna a naznacil
nastupujuce trendy blizkej budlcnosti ako su intuitivne
ovladanie (dotykové panely, re¢, gesta), cloud computing,
¢i smart grid. Napokon, o Cisle 20% sa docitate aj v reportazi
o dome v Suranoch, v ktorom majitelia intalovali prvky
inteligentnej elektroinstalacie.

Branislav Blozon
blozon@hmh.sk

www.svetautomatizacie.sk

www.idbjournal.sk

|idb| journal|

Predstavte v dalSom cisle aj VaSe:

e HW a SW systémy
pre meranie a riadenie spotreby
energii a médii.

« Sluzby v oblasti riadenia
spotreby energii
a energetického auditu.

mediamarketing@hmh.sk

www.e-budovy.sk
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Riadenie spotreby energii v budovach
Energeticky audit budov

Facility management
Nizkoenergetické budovy

Pasivne domy

* HW a SW systémy pre meranie a riadenie
spotreby energii a médii

* vyhodnocovanie a optimalizacia spotreby
energii a médif

e Smart metering

¢ sluzby v oblasti riadenia spotreby energii
a energetického auditu

* navrh nizkoenergetickych a pasivnych budov

Uzavierka podkladov: 1. 11. 2013
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Cloud riesenia si realitou aj v hezpecnosti

a riadeni budov

Trendom dnesnej doby st neoddiskutovatelne cloud aplikacie a vyuzitie internetu v tychto rieSeniach. Softvérovy nastroj SBI
predstavuje vyuzitie tejto platformy v oblasti bezpecnostnych a prevadzkovych systémov budov a najnovsie aj v oblasti domacej
automatizacie. S Ing. Lubomirom Klimekom, predsedom predstavenstva a jednym zo zakladatelov akciovej spolo¢nosti CGC, sme sa
porozpravali aj o tom, ako sa stali pioniermi nasadzovania internetovych technoldgii v oblasti bezpe¢nosti a riadenia budov.

V roku 1998 boli bezpec¢nostné systémy zname len v obmedzenom
kruhu zainteresovanych ludi. S akou viziou a oCakavaniami ste
vtedy zakladali vasu spoloc¢nost?

Pred zaloZenim spolo¢nosti CGC som pracoval v oblasti pocitacov.
Ked sa pocitate zacali predavat uz aj vo velkoobchodnych retaz-
coch, povedal som si, ze tadial asi cesta nevedie, lebo pri rovnakych
obchodnych vysledkoch déjde k poklesu profitabilnosti firmy. Zacal
som teda uvazovat nad inymi oblastami podnikania a po napisani
par tipov na papier mi vyslo, Ze by to mala byt oblast bezpe€nosti
vo vSeobecnosti. Za tymto vyberom nasledovala otazka, v ¢om sa
od nepamati robil biznis. V Uvahach som zaSiel az do staroveku,
kde napriklad rimsky cisar bol vzdy obklopeny nejakou strazou a
armédou. Preto sa pre mifa bezpe€nost stala tym hlavnym sme-
rom v podnikani. Nésledne pri$lo rozhodovanie medzi softvérom a
hardvérom. Nakoniec som sa rozhodol ist cestou vy$Sej pridanej
hodnoty, Cize vyvoja softvéru.

Preco ste sa rozhodli pre vyvoj vlastného produktu, ked sa mozno
stacilo poobzerat v zahranici a predavat uz hotové rieSenia?

V Case zakladania nasej firmy sa v oblasti bezpecnostnych systé-
mov vyskytovali najma uzavreté systémy, ale ja som sa vzdy na tito
problematiku pozeral zo SirSieho pohladu. Zarover sa v uvedenom
obdobi zacal objavovat internet, prvé modemy, webové stranky a
vtedy mi napadla myslienka urobit systém, ktory by aj tie dovtedy
uzavreté systémy dokazal riadit na spolo¢nej baze cez webovy pre-
hliadac. Tu vznikla prvotnéd myslienka centralizovaného rieSenia bez
nutnosti inStalovania exe stUborov, ktord mozno prirovnat v stcas-
nosti k popularnym cloud rieSeniam.

Pre aku oblast ste zacali vyvijat vas prvy produkt a v ¢om bol
vynimocny?

Moj kolega, spoluzakladatel CGC, pracoval eSte pred jej zaloZzenim
vo firme, ktord sa venovala velkoobchodu, prevadzkovala sklady
a popri tom riesili aj problematiku distriblcie a logistiky, online

GG.Ca8

Ing. Lubomir Klimek, predseda predstavenstva CGC, a. s.
8/5/2013

evidenciu objednavok a pod. Aj tato skisenost nés neskor v CGC
inSpirovala k tomu, ze bude perspektivne zacat vyuzivat vtedy naj-
modernejSie internetové a komunikacné technoldgie, ktoré sa dali
vyuzit napr. na prenos Udajov od zakaznika do centrély spolo¢nosti.
Vtedy vznikol na$ prvy produkt zamerany na oblast velkoobchodu a
velkoskladov, pritom predajne z réznych miest Ceska a Slovenska
si mohli online objednéavat tovar a vidiet skutocny stav zasob velko-
skladu v redlnom Case. Tesne pred zaciatkom roku 2000, ktorého sa
mnohi experti v oblasti informatiky obavali prave pre tri nuly v leto-
pocte a nasledné komplikécie, ktoré by sa v operacnych systémoch
pocitaov mohli v tejto stvislosti vyskytnut, nés jeden zakaznik po-
Ziadal o preprogramovanie systému kontroly vstupu, beziacu pod
platformu Windows. Vdaka nasim predchadzajdcim sklsenostiam
sa nam to UspeSne podarilo. Odtial bol uz len krok k tomu, aby
sme do novo vyvinutého systému integrovali aj dalSie bezpe€nostné
prvky, ako s kamery, zabezpe€ovacie a poziarne Ustredne.

Mali ste vtom ¢ase informaciu o tom, Ze by existoval na Slovensku
alebo v Cechach nejaky podobne fungujtci systém?

V Case nasho vyvoja existovali rieSenia, ktoré dokazali poprepéjat
zariadenia réznych vyrobcov len cez sériové komunikacné rozhranie.
Nase rieSenie vSak vyuzivalo na vzajomnU komunikaciu ethernet s
protokolom TCP/IP. Na zaciatku sa eSte vyskytovali problémy, kto-
ré sme vSak ¢asom aj v spolupraci s vyrobcami hardvéru dokéazali
vyrieSit. PoZiadali sme ich o Gpravy niektorych komunikacénych pro-
tokolov na rozhraniach tak, aby vyhovovali poZiadavkam na prenos
Udajov cez ethernet. MéZem teda povedat, Ze sme boli pioniermi v
tejto oblasti nielen na Slovensku, ale aj v Cechach.

Vytvorit Gspesny produkt vyzaduje nielen vizionarske danosti, ale
aj tim kreativnych ludi. Zapasili ste pri ich hladani s veternymi
mlynmi alebo to Slo ako po masle?

Pri kreovani timu sme isli velmi priamo po znamych a sklsenych
odbornikoch, ktorych sme vacsinou osobne poznali. Vsetci uz mali
predchadzajlice sklsenosti s programovanim
v jazyku C, s pracou s hardvérom ¢i mikropro-
cesorovou technikou. Vdaka ich skisenostiam
a predstaveniu naSej vizie na oblast bezpec-
nosti sme boli schopni vygenerovat prvé Casti
nasej vlastnej aplikacie. UrCite sme s veterny-
mi mlynmi v tom ¢ase nebojovali, préave na-
opak. K dispozicii bol dostatok erudovanych
[udi s hlbokymi znalostami eSte z Cias pred
rokom 1989, ktori vSak boli schopni velmi
rychlo sa adaptovat na prichadzajice nové
technolégie a platformy. Dnes je to z hladiska
najdenia vhodnych odbornikov iné, niekedy to
zachadza az k tomu boju s veternymi mlynmi.

Medzi trendy poslednych par rokov patria aj
tzv. cloud rieSenia, ktoré sa uz zacali objavo-
vat aj v oblasti bezpec€nosti a riadenia budov.
Na akom principe tieto rieSenia funguju pra-
ve v tejto oblasti?

Cloud rieSenia su v sucasnosti ¢oraz popular-
nejSie. Podla m6jho nézoru si to mozno velmi
zjednodu$ene predstavit ako portal = cloud.
Nasa aplikéacia, tak ako je od zaciatku genero-
vana, bola vyvijana de facto ako cloud rieSe-
nie. Aj ked sa tomu v tom case tak nehovorilo.
Dnes jednému vacSiemu zékaznikovi naSa
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aplikacia spravuje cca Styristo objektov. Zakaznik ma k dispozicii
zabezpeceny pristup na jeden centrélny server, ¢o by sa uz dalo
definovat ako cloud rieSenie. VSetky objekty komunikuji s jednym
centralnym serverom, na ktorom bezi jedna aplikacia. Server je pri-
pojeny cez zabezpecené pripojenie do internetu, pricom je vyrieSe-
na bezpe€nost jeho prevadzky z hladiska zélohovaného napéjania
energiou aj jeho informacné bezpecnost. Cloud je prirodzeny vyvoj
v oblasti poskytovania softvérovych aplikacii.

V ¢om vidite hlavné prinosy cloud rieSeni pre koncového zakaznika?

Hlavnou vyhodou je Uspora nakladov na strane zakaznika. Nemusi
investovat do nakupu drahého hardvéru, ktory musi svojou kvalitou
spifiat dostupnost 24/7, nemusi nakupovat samotn( aplikaciu, ked-
e si prenajme len nejakd jej ¢ast. Dal$ia vyhoda je, Ze cloud rieenia
jednoduchsim spdsobom spristupriuji softvérové aplikacie na stra-
ne ich poskytovatela, ale aj zariadenia pripojené do komunikacnej
infrastruktiry na strane koncového zakaznika. Zakaznik vzdy musi
vyriesit problém vnitornej adresacie zariadeni a takisto spésob, ako
sa k tymto zariadeniam dostane zvonku. Pri cloud rieSeniach tento
problém odpada, lebo k zariadeniam, ktoré sU pripojené do inter-
netovej siete, sa vieme priamo pripojit cez zabezpecené zariadenie.
Tretou vyhodou je rychlost, akou moze zakaznik vyuzivat funkciona-
lity cloud rieSenia za podstatne kratsi ¢as v porovnani s tym, ak by
sa mal obdobny systém implementovat priamo u zékaznika.

Ako su rieSenia vasej spolocnosti pripravené na tieto trendy?

Systematicky sledujeme vyvoj v danych oblastiach a po zvézeni sa
im v ramci dalSieho vyvoja nasich produktov prispésobujeme. Sme
pripraveni na tieto trendy a aplikujeme ich prinosy do oblasti zabez-
pecovacich a kamerovych systémov, malej alebo strednej automati-
zécie a v poslednej dobe aj do oblasti informacnej bezpecnosti. Nas
taziskovy produkt méa niekolko verzii — aplikéacia SBI je uréena najma
pre velkych zékaznikov. Niektori z nich z oblasti telekomunikacif Ci
sietovych odvetvi napr. nemézu z bezpecnostnych dévodov vyuzivat
cloud rieSenia. Pre stredné spolocnosti mame k dispozicii verziu SBI
Easy. Cloudové rieSenie oznacené ako SBI Portal je urcené pre men-
Sie firmy a SirSiu verejnost.

Jednou z rychlo sa rozvijajlcich oblasti st aj tzv. technologicky
vyspelé domy, bezne nazyvané inteligentné. Tu hra nezastupitelnt
ulohu domaca automatizacia. Venujete sa aj tejto oblasti?

Cast aplikacie SBI je venovana prave oblasti malej automatizacie,
a to najma z hladiska jej ¢o najefektivnejSieho vyuZzitia u koncového
zékaznika. V sUcCasnosti sl v tejto slvislosti najdbleZitejSie odpo-
vede na otazky, aké procesy ma mala automatizécia rieSit a aké
maju byt jej redlne prinosy. Koncovi zakaznici uz maju v sticasnos-
ti moznost nakupit si rézne prvky malej automatizacie, ale my sa
pozerdme aj na to, ako ich prepojit, povedzme, so zabezpecenim
objektu. Primérnym ciefom nasadenia malej automatizacie by malo
byt nielen zvySenie komfortu byvania, ale najmé Uspory z hladis-
ka néakladov za energie. Z hladiska hardvéru sa orientujeme na
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zariadenia s bezdrotovou komunikéciou prostrednictvom protokolov
ZigBee a Z-Wave. Vysledkom je, Ze koncovy zakaznik mé& moznost
monitorovat a riadit automatiza¢né zariadenia prostrednictvom in-
teligentného telefénu s operacnym systémom i0OS, Android alebo
Windows Phone.

Existuje prepojenie rieSeni pre mali domacu automatizaciu s apli-
kaciou SBI?

Aplikacia SBI rieSi vo svojom vnutri prepojenia so systémami do-
movej automatizacie. Napriklad ak pouZzivatel pri svojom odchode
»zakoduje“ objekt, aplikacia SBI tdto skutocnost zaregistruje a v su-
lade s nastavenim pouzivatela zabezpeci zhasnutie svetiel (pripadne
naopak svetelné scény imitujlce pritomnost v objekte ako vystrahu
pre zlodejov), vypne klimatizaciu a pod. NavySe mozno prepojit SBI
aplikaciu na pulty centralnej ochrany alebo subjekty, ktoré sa staraju
o dohlad nad spotrebou energii v objekte. SBI teda efektivne spaja
automatizaciu s bezpeénostou.

Stavebny priemysel na Slovensku v sticasnosti nema na ruziach
ustlané. Na druhej strane, ked' sa uz realizuji stavby najma vac-
Sieho rozsahu, vacsinou ide o projekty zaujimavé aj z technického
hladiska, vyuzivajice moderné riadiace, bezpecnostné a informac-
né systémy. Mozno teda povedat, ze developeri sa uz stotoznili
s modernymi technolégiami a nepovazuju ich iba za, takpovediac,
panské huncutstvo?

Treba najprv rozlisit dve veci — investor je subjekt, ktory zadava
vypracovanie projektu, a developer je ten, kto dany projekt realizuje.
Investor chce nieco postavit a mé nejakl predstavu o tom, ¢o chce
v buducnosti pouZivatefom toho objektu pontknut. Z tohto pohla-
du sa vela veci definuje v tejto faze. Projektant, ktory vstupuje do
hry ako druhy v poradi, m& moznost niektor(l z uvedenych predstav
usmernit, pripadne navrhnit alternativne rieSenia. Ak sa investo-
rom spravnym spdsobom podaju prinosy prepojenia systémov do
jedného celku, velmi rychlo pochopia efektivnost takéhoto riesenia.
A treba povedat, ze mnohi investori maju vcelku slusne obsadené
technické oddelenia, ktorych pracovnici sa dok&zu orientovat v su-
Casnych rieSeniach a poznaju prinosy ich vyuzivania. Dobré rieSenie
moze investorovi spatne priniest Uspory v nakladoch ¢i uz znizenim
poctu obsluzného persondlu, alebo z hiadiska Uspory nékladov za
efektivnejSie vyuZzivanie energii.

Zoberme na chvilu do ruky sklenenti gulu a pozrime sa na to,
ako by mohol trh so zabezpecovacimi, riadiacimi a informacny-
mi systémami pre budovy a domy vyzerat v najblizSej dekade na
Slovensku?

To je tazkéa otédzka. Z mojho pohladu bude este vacsi tlak na to, aby
sa vSetky procesy digitalizovali a boli rieSené prostrednictvom infor-
macnych technolégii. Znalosti mnohych spolo¢nosti, ktoré pontkaju
a instaluju rieSenia v oblasti IT, bezpe€nosti ¢i automatizacie, nie
st na dostatocnej Grovni a bude musiet dojst k ,preosiatiu“ trhu aj
z tohto pohladu. UZ nebude stacit vediet natiahnut kable a pripajat
zariadenia, do popredia sa budl Coraz viac dostavat spolocnosti
s fortiefom, so silnym know-how, ktoré dokazu generovat pridanu
hodnotu. Bude dochéadzat k este vacsiemu prepojeniu doteraz ne-
zavisle fungujucich technolégii a systémov. Masivne sa bude musiet
posilnit aj priepustnost liniek, najma na prenos obrazu. Doménou
nasej spolo¢nosti v budlcnosti je a zostava Sirokospektrélna integ-
racia systémov automatizacie a bezpecnosti a moézem povedat, ze
v niektorych oblastiach svojimi vysledkami ukazujeme smer aj inym.

Viac informécii o nasSej spolo¢nosti najdete na www.cgc.sk

5akujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Budiichost domacej zahavy
je v streamovacich zariadeniach

Ludia sa neustale snaZia sprijemnit a zjednodusit si Zivot. Byvanie je oblastou, kde si m6zu spinit svoje Zelania a mat z nich radost aj
viac hodin denne. Pocivanie hudby alebo sledovanie filmov je Coraz oblilibenejSou kratochvilou. Od povodnej nutnosti mat

v kazdej miestnosti pristroje sa postupne prechadza na siet vzajomne prepojenych koncovych zariadeni s jednotnym ovladanim

a pristupom. Vtedy hovorime uz o systémoch domacej zabavy. S Norbertom Kunakom, konatelom spolo¢nosti Niomcom, s. r. 0., sme
sa porozpravali aj o tom, preco je koberec niekedy dolezitejs$i, ako samotné high-end zariadenie.

Norber Kunak, konatel spolocnosti Nimcom, s. r. o.

Co tvori systém domacej zabavy?

Trendy v oblasti domécej zdbavy vychéadzaju kdesi z 50. rokov mi-
nulého storocia, ked systém domacej zabavy tvoril stereosystém na
prehravanie hudby. V 70. rokoch sa k tomu zacali pridavat kvadro-
fonické systémy. Nasledovalo sledovanie televizie, videa a najnovsie
systémy sU v podstate kombinaciou audia, videa a hernych konzol
v podobe multimedidlnych centier. Kazdy zékaznik je fanisikom nie-
¢oho iného, pricom mé moznost volby medzi lacnejsimi aj $pickovy-
mi, drahsimi zariadeniami. Systém domacej zdbavy mozno postavit
ako rieSenie pre jednu izbu alebo ako komplexny systém pre cely
objekt. My sa zaoberdme skor tymi komplexnymi rieSeniami.

V ktorej faze navrhu objektu je vhodné zacat uvazovat aj o systéme
domacej zabavy?

V kazdom pripade je dobré zahrnit tito problematiku uz do fazy
projektove] pripravy stavebnej Casti. Len o je uz objekt navrhnuty
a nebodaj aj postaveny, nainstalovanie komfortného systému do-
macej zabavy by vyZadovalo dodato¢né zasahy do uz zrealizova-
nej stavby, ktoré by mohli komplikovat nasledné prace a navyse aj
predrazit celkové rieSenie. Ideélne totiz je, aby bola kabeldz systé-
mu domacej zabavy vedena pod omietkami. Takisto to slvisf s roz-
mermi miestnosti. Niekedy by stacilo miestnost zvacsit ¢i zmensit
o niekolko centimetrov a vytvorili by sa podstatne priaznivejSie akus-
tické pomery. Jednoznacne to navrhujem riesit vo faze projektovej
pripravy domu. V tejto faze mozno ovplyvnit rozmery miestnostt,
kde sa bude systém domécej zabavy vyuzivat, a bude sa pocitat
aj s priestormi na kablové trasy a rozne ovladace, ktoré mozu byt
rozmiestnené na réznych miestach v objekte.

Mozno uz po tejto faze zacat uvazovat o vybere konkrétneho
systému domacej zabavy?

Ak ma byt celkové riesenie kvalitné a spinit najmé ocCakavania za-
kaznika, nie je to nikdy len o vybere hi-fi. Dalim velmi dolezitym
krokom je vytvorenie akustického dizajnu miestnosti. Casto docha-
dza ku konfrontéacii s interiérovym architektom. Kazdy ma o danom
priestore svoje predstavy a nie je jednoduché Uplne kompletne vy-
hoviet Ziadnemu rieSeniu. V nejakom bode sa vSak vzdy dokézeme
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stretn(t a dohodnut. V tejto faze navrhu ,holej miestnosti alebo
celého objektu je vhodné zacat s vyberom materidlov a celkovym
rozmiestnenim nabytku. To sa tyka najma vyberu kobercov, strop-
nych materialov a pod.

Ako vplyvaju tieto sucasti miestnosti na celkovy vykon systému
domacej zabavy? Da sa exaktne urcit vplyv tychto stcasti?

Da sa to, existuju na to urcité softvérové nastroje. Mnoho nam
pomoOzu akustici, ktori maji znalosti o tom, ako ktory material
pohlcuje, odréza, pripadne rozptyluje zvuk. Jedna vec je akustika
a druha vec je dizajn miestnosti. Interiérovy dizajnéri a architekti
maju tendenciu pouzivat tvrdé materialy, ako je kamenna dlazba,
vela skla a pod. Takou jednoduchou pomdckou je rozdelenie priesto-
ru na tretiny, priCom jedna tretina zvuk pohlti, jedna tretina ho odra-
zi a jedna tretina rozptyli. Z hladiska nékladov su polozky tykajlice
sa Upravy a zariadenia miestnosti podstatne vys$Sie ako samotny
systém domacej zabavy. Ked sU teda veci ohladom konstrukcie ob-
jektu a vybavenia interiéru ukoncené, pokraCuje sa vyberom repro-
duktorov a k nim néasledne vyberom elektroniky.

Dokazete zaujemcom o systém domacej zabavy poradit uz vo faze
tejto projektovej pripravy?

Urcite ano, sme tim zloZzeny z odbornikov na jednotlivé oblasti ta-
kéhoto projektu. Ja osobne sa venujem prave tej Casti elektroniky,
kolegovia sa venuju materidlom v interiéri, ako su koberce, zavesy,
tapety a pod.

Do akej miery mozu, resp. by mali, ovplyvnit navrh systému doma-
cej zabavy samotni klienti?

Klient je ten, o plati, takze pravo na to v kazdom pripade ma. Ak
raz povie, Ze chce mat nejaké hi-fi, tak mu ho dodame. My mu
mozeme len odporucit podla nds najvhodnejSie rieSenie pre danu
miestnost, resp. objekt, a poradit mu v tom rozsahu, ako som uz
spominal.

Ako to vyzera v praxi - daju si klienti poradit?

Zalezi na tom, o akej cenovej relacii vysledného systému sa bavime.
Klienti, ktori chcii mat perfektny systém domécej zabavy, ti st viac
pristupni odportcaniam. Ak je vSak klient viac zamerany na interiér
a k tomu chce ,len nejaky” systém domacej zabavy, tak tam sa uz
vacsinou prispdsobujeme my. V kazdom pripade je to individualne.
Pri high-endovych aplikéaciach si vSak 90 % klientov déva poradit aj
zrealizovat systém cez nas.

Aké su kritéria pri vybere jednotlivych systémov domacej zabavy?

Za¢neme obrazom. V tomto pripade je dolezitd urcita vzdialenost
posedenia od obrazovky a takisto svetlost okolitého priestoru. Tu
mame na vyber z dvoch moznosti — bud si zvolime velky displej
alebo projekéné platno. Aj ked displeje s velkymi uhloprieCkami
mozno kupit uz za rozumné ceny, vo vacsine kvalitnych instalécii
je trendom projekéné platno. Vypocet optimalizacie povrchu platna
je niekedy zéleZitost na dva dni. Vstupom do takychto vypoctov st
uhly, z ktorych sa bude na platno pozerat, redlna svetlost miestnos-
ti, typ projektora a pri akusticky transparentnych platnach sa musi
brat do Gvahy aj typ Cipu pouzitého v projektore, aby nevznikali
optické deformécie.
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Je rieSenie s projektorom a platnom vhodné aj pre beznu obyvacku
standardného domu?

Vzhladom na velk( svetlost vacsiny takychto miestnosti to optimal-
ne rieSenie nie je. SU sice vyrobcovia, ktori pondkajd urcité medzi-
¢lanky, ako napr. pouzitie sivého materialu na platne, ktory vytahuje
kontrast obrazu, ale ani to nemusi zarucit dostatocny komfort pri
sledovani videa.

Aké su vyhody platna v porovnani s displejom?

Jednoznacne je to velkost obrazu v prospech platna. Takisto platno
s uhloprie¢kou cca 3 metre vazi okolo patnast kilogramov, ¢o je
podstatne menej ako displej, ktory by pri rovnakej uhlopriecke vazil
viac ako tristo kilogramov. Dobré platno nepodlieha ¢asom ziadnym
kvalitativnym zmenam a defacto by mal prezit Zivotnost dvoch-troch
projektorov.

Aké kritéria by mal spiiiat dobry projektor?

V prvom rade vernost farieb. Na trhu s v podstate dva typy pro-
jektorov — na prezentacné Ucely, ktoré maji vysoku svietivost, ale
odchylka od reélnych farieb je vacsinou zrejma. A potom su to
videoprojektory pre systémy domacej zabavy. Druhym kritériom je
optické deformacia. Dobry projektor mé rozlozenie farieb na celom
obraze rovnaké, t. j. nedochadza k tomu, Ze v rohoch obrazu by
boli iné odtiene farieb ako v strede obrazu. Na doméace kino nie je
potrebny projektor s vysokou svietivostou. Naopak vysokou svieti-
vostou modzete skor obraz pokazit.

Je projektor s technoldgiou digitalneho spracovania svetla (DLP)
tym spravnym rieSenim pre domace kino?

DLP technoldgia je v tomto smere urcite najdalej. Na trhu sa vSak
uz zacinaju objavovat projektory, ktoré namiesto vybojky pouZzivajd
LED technoldgiu. Zaujimavostou tohto typu technolégie je, ze ide-
alna svietivost sa dosahuje po tisic az dvetisic hodinéach svietenia.

Aka je zvycajne Zivotnost projektora?

Zvyc€ajne to byva okolo dvadsattisic az Styridsattisic hodin svietenia
vybojky, ¢o je tak dlhy Cas, Ze projektor je na konci Zivotnosti vy-
bojky Uplne morélne zastarany; potom sa oplati investovat opat do
moderného projektora ako vymiefat zdroj svetla.

Da sa projektor pripojit do nejakej spolo¢nej zbernice s multime-
dialnym centrom?

Je to mozné aj sa to tak robi. Zmyslom a cielom kazdej instalacie
systému domaécej zabavy je jeden dialkovy ovlada¢ s miniméalnym
poctom ovladacich prvkov. Ak sa raz napr. nakalibruje audio systém,
nemali by ste mat viac potrebu menit jeho hlasitost.

Opisali sme kritéria vyberu video systému. Ako je to s audio
systémom?

Cielom audio systému by malo byt dosiahnutie take]j kvality zvu-
ku, akl mala pri nahrani alebo zmixovani v nahrdvacom Studiu.
Preto sa investuje vela prostriedkov do samotnej miestnosti a jej
vybavenia, aby sme sa ¢o najviac priblizili k tejto kvalite. Uvediem
konkrétny priklad. Reproduktory maju skreslenie zvuku cca tri az
Sest decibelov, elektronika méa skreslenie radovo v desatinach per-
cent, ale samotna miestnost skresluje, zakrivuje zvuk aj o dvadsat,
tridsat percent. Z toho logicky vyplyva, na €o sa treba pri investi-
cii do audio systému zamerat. V sicasnosti je trend, ze miestnosti
s high-end audio vybavenim sa stavaju so zdvojenymi stenami, t. j.
ako miestnost v miestnosti. V takejto miestnosti sa déva pozor napr.
aj na vzduchotechniku, aby sa z nej neprenasal hluk. Podobne sa
z miestnosti odstranuje vSetka elektronika, ktord tam nemusi byt,
pretoze ta pri svojej ¢innosti generuje teplo, ktoré spdsobuje spusta-
nie klimatizacie a pod.

Ako je to s vyuZivanim viackanalového ozvucenia?

S0 miestnosti, ktoré st vhodné na multikanalovy zvuk. K dispozicii
su péat-, Sest- alebo sedemkanélové systémy. Osobne sa domnie-
vam, ze audio Cast je z hladiska celkového rieSenia narocnejsia ako
video Cast.
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Vyher systému
pre inteligentny
dom

Coraz viac investorov siaha po inteligentnych
elektroinstalaciach. To najzlozZitejSie ich vSak ¢aka hned’ na
zaClatku — vyber konkrétneho systému a jeho Specifikacia
s ohladom na parametre a cenu. Pri vybere inteligentného
systému je najcastejSou chybou investorov porovnavanie
Jednotkovych cien modulov réznych systémov. Takéto
porovnanie je vsak zavadzajlce — je to ako porovnavanie
Jablk s hruskami.

Druhou chybou byva porovnavanie koncovej ceny
Jjednotlivych pontk. Samozrejme, pre kaZdého investora je
konecna cena dbleZita, avsak mylne sa domnieva, Ze na
zaklade rovnakych poziadaviek mu rézne firmy vypracuju
porovnatelnt zostava systémov. BohuZial, prax je ina

a kedZe investor — laik nedokaze , precitat”, ¢o ta-ktora
zostava systému parametrami a rozsahom obsahuje,
automaticky si vybera lacnejsiu ponuku. Pritom prvé
ponuky zvyknt nepoctivi dodavatelia iba ,,nastrelit”, Pocet
ovlddanych okruhov a zariadeni byva zredukovany na
minimum, navrhni najlacnejsie mechanické tlacidla bez
ohladu na dizajn. Mnoho firiem neuvédza dalSie polozky
ako projekt, revizie, programovanie... Nakoniec investora
postavia pred hotovu vec, Ze to alebo ono predsa v ponuke
nie je a treba to doplatit. To je uz zvycajne neskoro

a investor zisti, Ze kone¢na cena je na mile vzdialena od
,nizkej“ ponukovej ceny.

Je dobré si uvedomit, Ze dnes vsetky systémy dokazu
ovladat standardné zariadenia — osvetlenie, vykurovanie,
Zaluzie, brany, zasuvky... Rozdiely medzi nimi su v prvom
rade v dizajne, parametroch a cene ovlédacov. Dalej

v schopnosti ovladat rézne technolégie (rekuperéacia,
tepelné Cerpadla, bazén a pod.) a hlavne ich vzéjomne
korektne prepojit a nie iba ,,prilepit“ k systému pouZzitim
nekompatibilnych komponentov alebo neoverenych riesent.
Investor by mal dalej brat na zretel aj iné skutocnosti.
Napriklad moZnost si samostatne a jednoducho nastavit
parametre ¢i reZimy, aby nebol odkazany pre kazdu
drobnost volat drahych technikov dodavatela. Bezny
investor — laik pri vybere systému netusi, Ze by v tychto
detailoch mohli byt skryté dalSie rozdiely ovplyvriujice
funkcénost' IQ domu, ale aj konecnu cenu, ktord pre neho
v okamihu rozhodovania vyzerala ,,dobre*.

To, na co sa pri vybere dodavatela uplne zabuda, je
overenie si jeho seriéznosti, redlne referencie, pristup

k zakaznikovi, nasledny servis apod., v prvej faze také
podceriované, ale pocas realizacie mimoriadne déleZité.

V kone¢nom dbsledku si nemyslim, Ze by rozhodovanie
malo byt len o cene. Ide o dlhodobd investiciu do domu.
Pri kiipe auta sa tieZ kupujici nerozhoduje iba podla ceny,
ale berie na zretel aj jeho vybavenie, farbu, spotrebu,
UZitkové vlastnosti. Pri vybere systému pre inteligentny
dom by to nemalo byt inak.

Ing. Jaroslav Gdovin
EL-MONT Presov
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Su high-end systémy vhodné pre akékolvek typy miestnosti?

Zazil som situacie, ked klient chcel pomerne drahy high-end systém.
Vzhladom na akustické parametre miestnosti sme mu nakoniec
odporucili iny systém za dvadsatinu ceny nim vybraného systému.
Kvalita reprodukcie v nicom nezaostala za vystupom, akd by mal
ten drahsi audio systém. Je to dané tym, ze v akejkolvek miestnosti
moZzete dosiahnut len urcitd droven pohodovo pocdvatelného audia.
Nad touto hranicou je to uz len ,hluk priemyselnej haly“. Kipa dra-
hého audio systému nezaru¢i dobry zvuk, musite mat na to v prvom
rade vhodnud miestnost.

Ak si teda chce niekto do existujlicej miestnosti zaviest systém do-
macej zabavy alebo audio systém, je vhodné vyber tohto systému
konzultovat s odbornikmi.

Urcite ano. Nema vyznam klientovi klamat, ono sa to vréati ako bu-
merang. SU klienti, ktorf by chceli investovat kopu penazi, ale aj
v takom pripade im odporucime, aby sa pozreli po inom, lacnejSom
systéme, pretoze pre nimi zvolend miestnost by v pripade drahého
systému len plytvali svojimi peniazmi a aj tak by nedosiahli ocaka-
vany efekt. Alebo rads$ej minUt Cast tych penazi na Gpravu miestnos-
ti a zvySok investovat do nédkupu elektroniky.

Mozete nasim citatelom vysvetlit pojem multiroom?

Samotna myslienka audiovizualnych komplexnych rieSeni pre cely
byt ¢i dom — multiroom — je uz pomerne starou zalezitostou. Vo svo-
jej najjednoduchs$ej forme existuje prakticky v kazdom zosilfiovaci
alebo AV receiveri. Umozruje jednoducho ovladat niekolko audio
aj video zariadeni, pripadne osvetlenie a iné elektronické zariade-
nia pomocou klavesnic rozmiestnenych v interiéri alebo pomocou
dialkového ovladania. Multiroom jednoducho umoziuje poctvat CD
v spalni, pozerat DVD v obyvacke, pocuvat radio v kuchyni, pozerat
video v detskej izbe, ovladat osvetlenie, zobudit sa na obllbenu
stanicu. Co sa tyka obsluhy, kvdli zmene hlasitosti v druhej miest-
nosti (napriklad v spalni), posunutiu skladby alebo naladeniu inej
rozhlasovej stanice netreba behat do miestnosti, kde sl pristroje
umiestnené.

€o je srdcom systému multiroom?

Zakladom multiroomového systému je centralna jednotka, akysi
multimedialny server s rozmermi beznych komponentov. Ta v sebe
skryva vysokokapacitny pevny disk, riadiace a nastavovacie cen-
trum, napalovaciu mechaniku a vysiela¢ bluetooth. Cela zostava
je umiestnend v rozvadzaci so zabezpecenym chladenim a skryta
niekde v technologickej miestnosti domu. V naSich instalaciach
robime Casto rieSenia, kde je to vSetko separéatne, t. j. pouzije sa
len zvukova a obrazova matica a tie sa spraclvaju samostatne.
K tomu sa pridavaju zosilfiovace a nejaky ten ,rozum“. Ten méze
tvorit bud nejaky nas systém, alebo sa audio/video rieSenie integruje

12/5/2013

do vysSieho systému, ktory ovlada cely dom. Systém domacej zaba-
vy je v kone¢nom dosledku taky dobry, ako dobre ho naprogramuje
programator.

Mozno takyto komplexny systém po jeho nainstalovani v buduc-
nosti rozsirovat bez velkych stavebnych tprav?

Za¢nem z iného konca. Ked sa robia elektroinstalacné rozvody na
systém domacej zédbavy, Casto sa pouzivaju metalické kable, nieke-
dy na vacSie vzdialenosti aj optické kable. V poslednom Ease je vSak
najvdacnejsim rieSenim klasicky FTP, ethernetovy kabel. Je vhodny
na sucasné prenasanie videa a zvuku a je vhodny na streamovanie
zvuku/videa. Prakticky je vhodny na prenos vSetkého, ¢o s domacou
zabavou suvisi. Zmyslom instalacie je umiestnit jeden koniec kéblov
v serverovni a druhy koniec v jednotlivych miestnostach. Praktické
pravidlo hovori, Ze ak teraz potrebujeme do miestnosti dotiahnut
dva kéble, tak ich tam dotiahneme radSej Styri, lebo ich v buduc-
nosti urcite budeme potrebovat. V porovnani s celkovou hodnotou
inStalécie je to nie velka polozka. V stc¢asnosti maju uz aj tie naj-
nizSie modely televizorov napriklad moznost pripojenia ethernetu.

Serverovia je sice idealny stav, ale asi nie rieSitelna vo vsetkych
objektoch.

Mate pravdu. Existuje vSak typ elektroniky, ktord mé otvorent topo-
|6giu a rozne zariadenia sa mozu rozmiestnit po jednotlivych miest-
nostach objektu, kde sa zavr( do skriniek, umiestnia sa do stropu
a pod. Aj v tejto konstelacii sa to vie spravat ako jeden uceleny
systém.

Jedna vec je dodat a nainstalovat systém domacej zabavy a druha
vec je jeho servis pocas jeho Zivotnosti.

Gro kazdej inStalécie je servis. Velka vacSina problémov, ktoré sa
neskdr vyskytn so systémom domaéacej zabavy, st ,drobnosti“ —
vytiahnuty kabel, rozladenie nainstalovanych parametrov systému
a pod. Servis ako taky je naro¢ny aj z hladiska ¢asu a penazi. Preto
sa snazime do naSich rieSeni zakomponovat kvalitné audio a video
komponenty a sUvisiace prisluSenstvo.

Domaca zabava bude vzdy o pozerani obrazu a pocivani zvuku
v akejkolvek forme. Aké su teda trendy do budlcnosti v tejto
oblasti?

Pred par rokmi sa zacala na trhu objavovat technolégia 3D obrazu.
V sucasnosti je tato ,novinka“ na Ustupe. Takto to vidim nielen ja,
ale hovoria o tom aj niektori nasi partneri zo zahranicia, s ktorymi
spolupracujeme. Vela sa hovori o 4K vysielani. Je to vSetko velmi
pekné, ale nie sU na to pripravené zdroje. Obzvlast na Slovensku,
kde ani vysielanie v HD kvalite nie je ziadnym $tandardom, nie to
eSte v 4K. Napriek tejto skutocnosti si myslim, Ze trendom bude vy-
sielanie v &oraz vy&$om rozligeni. Co sa tyka zvuku, tak najma mla-
da generéacia zaviedla poclvanie kompresnych formatov, ako MP3
a pod. Mne sa z toho, Uprimne povedané, robi husia koza. Osobne
pouzivam prehravace, ktoré prehravaji nekomprimované zvukové
formaty. Optické zariadenia sU viac-menej na Ustupe, nahradia
ich digitdlne média, napr. uz dnes popularne bezstratové formaty,
tzv. flagy. Tie sU vhodné aj na distriblciu ¢i streamovanie stborov.
K dispozicii je mnozstvo nahravok v tomto forméate, napr. na Apple
Store, su to tri-Styrikrat drahSie veci, ale osobne si rad$ej vypocujem
takyto zvuk ako komprimovany stbor. Do popredia p6jdu streamo-
vacie zariadenia vyuZivajice diskové polia s obsahom v digitalnej
forme, stale budl k dispozicii napr. pre fajnSmekrov gramofény.
Urcite sa bude oblast domécej zabavy rozsirovat aj o multikanalové
herné miestnosti. Treba este podotkn(t jeden fakt, a to, Ze dnesna
komercéna elektronika sa uz vo velkej miere priblizila profesionalnym
systémom.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Komfort za rozumnii
investiciu

Dom v meste §urany, niekolko kilometrov juzne od Nitry, je
dokazom, ze moderna elektroinstalacia nie je doménou iba
rozlahlych milionarskych vil. Prvky domacej automatizacie sa
daju bez astronomického navysenia rozpoctu vlozit aj do obydlia
s necelymi 150 m? GZitkovej plochy a v porovnani s konvencnou
elektroinstalaciou prinasaju neporovnatelny komfort. Pribeh
spominaného domu je vSak trochu odlisny od mnohych inych.
Hlavny rozdiel je v tom, Ze jeho majitel profesijne posobi

v oblasti inteligentnych elektroinstalacii uz takmer desat rokov.
Vdaka ziskanym skusenostiam z praxe si tak vedel navrhnit z nie
neobmedzeného rozpoctu optimalnu konfiguraciu.

V sympaticky pésobiacom dome nie je inteligentnt
elektroinstalaciu na prvy pohlad velmi vidiet, svoju tlohu vSak
zvlada suverénne. NajdolezitejSie technické vybavenie sa tak Ci
tak skryva v technickej miestnosti, kam bezné navstevy velmi
nezabludia. My sme ti moznost dostali, koniec koncov, nasim
zamerom bolo inteligentny dom za rozumné peniaze vidiet na
vlastné oci a sprostredkovat nase dojmy v nasledujicom clanku.

Architektira

Navrh domu si majitel vytvoril sdm spolocne s manzelkou. Zhodli sa
na minimalistickom dizajne, rovnej streche, bez zbytocnych deko-
racii a architektonickych vystrelkov. V prvej verzii mal dom podobu
Cistého jednoposchodového hranola s dennou Castou na prizemi
a noc¢nou Castou na poschodi. Jeho vyhodou bola hlavne Uspora
plochy na pozemku. Architekt, ktory na zaklade ich navrhu vytvéral
finalny projekt, mal vSak k tejto verzii vyhrady, pri€om podstatnou
z nich bola finan¢na narocnost takéhoto projektu. Na zaklade pripo-
mienok architekta sa teda buduci majitelia pustili do tvorby druhej,
prizemnej verzie. Za vzor si vzali projekt domu v lokalite Cierna Voda
v blizkosti Bratislavy, kde sa boli na tamojSiu vystavbu pozriet aj
osobne. Vo finale pddorys domu z projektu z Ciernej Vody mierne
upravili podla svojich predstav. Dodavatelov a instalacné firmy jed-
notlivych technoldgii si majitel domu vyberal sam.

Dom tvori obyvacka spojena s kuchyiiou a jedalfiou, pracoviia, dve
kupelne, Satnik, spalia a dve detské izby s celkovou Uzitkovou plo-
chou 144 m?. Neoddelitelnou stcastou domu je vSak aj postupne
sa rodiaca zahrada s prijemnou terasou na ktor( obyvatelia vedia
vyjst z ktorejkolvek obytnej miestnosti. Steny domu nie su zateplené,
nakolko hlavnym stavebnym materidlom bola tehla Porotherm 44 TI.
Paradoxne to vSak nemalo vplyv na energeticky certifikat, dom bol
totiz zaradeny v celkovom hodnoteni do kategérie C, (dajne hlavne
pre chybajlce zateplenie, hoci zvoleny stavebny material ho vbec
nepotrebuije.

Investor sa zamyslal aj nad instaléciou vonkajSich zaluzif, avSak suma
7000 Eur za hlinikové Zallzie bez ovladania presiahla vymedzeny
rozpocet. Nebyt tohto obmedzenia, Zallzie by si rozhodne nasli svoje

s

miesto, kedZe obyvacka spolu s kuchynou a detskymi izbami majd
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Systemova

elektroinstalace
neoddelitelnou
soucasti chytré

U konvenéni elektroinstalace jsou ke klasické silno-
proudé elektroinstalaci navic pouZity obycejny telefonni
kabel a koaxialni kabel pro televizi, ve vyjimec¢nych
datova zasuvka. To pro chytrou doméacnost nestaci.
UvaZujete-Ii alespori trosku o chytré domacnosti, pak je
potreba realizovat systémovou elektroinstalaci, kterou
je moZno po dokonceni zcela konvencné ovladat, ale
ktera navic umozriuje kdykoli v budoucnosti prejit na
inteligentni rizeni. Praxe ukazuje, Ze naklady na sys-
témovou elektroinstalaci jsou radoveé o 20% vysSi nez
naklady na konvencni elektroinstalaci. Toto navyseni

Je k porizeni nové nemovitosti nebo jeji rekonstrukci
pomérné nizké, avsak vam zarucuje to, Ze bude nemo-
vitost na inteligenci pripravena, coz do urcité miry i
zvysuje jeji hodnotu.

V zédsade rozlisujeme dva typy mozné systémové
elektroinstalace — systémova instalace do hvézdy nebo
sbérnicova systémova instalace. NiZe si popiSeme
zakladni plusy a minusy kaZzdé z nich.

Hvézda

V konvencni elektroinstalaci dojde k rozsviceni nebo
sepnuti pohonu (Zaluzie, vrata atp.) tim, Ze se sepne
klasicky nasténny vypinac, ktery k danému svétlu ¢i
pohonu privede elektricky proud. V pfipadé strukturo-
vané elektroinstalace do hvézdy jsou klasické vypinace
nahrazeny tlacitky a vSechny kabely od tlacitek jsou
svedeny do rozvadéce. Stejné tak vSechny kabely ke
svételnym okruhtm, pohondm atp. jsou svedeny do
rozvadéce. Tim vznika pravé tato hvézda. Rozvadec

Je pak osazen elektronickymi spinaci (relatky), které
sepnou dany okruh / pohon, jakmile stisknete dané
tlacitko. Navic tyto elektronické spinace jsou napojeny
na ridici jednotku (napriklad AMX), ktera umi tyto elek-
tronické spinace také ovladat. Podobné do hvézdy jsou
do rozvadéce pripojeny dal$i prvky, jako jsou snimace
pohybu, snimace osvétleni, termostaty atp.

Vyhody feseni instalace do hvézdy

* ysoka spolehlivost elektroinstalace.

* Nizké pofizovaci naklady.

* MoZnost pouZit nasténné ovladace od libovolného
dodavatele.

* MoZnost osadit rozvadéc¢ konvenénimi prvky, a tim
minimalizovat naklady na elektroinstalaci s tim, Ze
Jje pripravena na inteligenci.

o Z4dné omezeni na podet fizenych zafizeni.

Nevyhody reseni instalace do hvézdy

e V/yssSi narocnost na mnozstvi kabelaze oproti sbérni-
covému reseni.
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Z nasi zkuSenosti vyplyva, Ze hvézdicové usporadani je
vhodnéjsi pro nemovitosti s uzZitnou plochou okolo 500
m2 az 600 m2. Z divodu vyssi naroénosti na mnoZstvi
kabelaze pouzivame pro vétsi nemovitosti sbérnicovou
instalaci.

V kaZdém pripadé je potreba pocitat s vetsim roz-
mérem rozvadéce. Oproti konvencni elektroinstalaci
byva rozvadé¢ 3x aZ 5x vétsi. Z hlediska stavebni
pripravenosti je nutno pocitat s dostate¢nymi prostupy
pro kabelaz.

Sbérnice

Druhou mozZnosti realizace systémové elektroinstalace
je pouZiti tzv. sbérnice. V praxi to znamena, Ze mezi
vsemi ¢astmi elektroinstalace vede pouze jediny kabel,
tj. jednotlivé svételné okruhy, tlacitka, pohony atp.
Jsou na tuto sbérnici zapojeny za sebou. Jako standard
pro komunikaci se pouziva protokol KNX/ EIB, coZ je
celosvétovy standard, ktery podporuje tisice firem —
napfiklad ABB, GIRA, Schneider Electric, Jung, AMX,
CISCO,...

Toto feseni ovsem znamena, Ze v jeden okamzZik muze
pres sbérnici komunikovat jen jedna dvojice zafizeni
(napriklad tlacitko a svétlo). Ostatni zarizeni musi
,pockat“, neZ se sbérnice uvolni. Komunikace dvou
zarizeni je vSak velmi rychla, za jednu vterinu muze
probéhnout az 40 zprav.

Proto se nékdy pouZivé kombinovana systémova
elektroinstalace s tim, Ze vSechny silové trasy vedou
do rozvadéce (privody ke svétlim, pohondm atp.) a
ovladaci prvky (tlacitka, panely atp.) jsou napojeny na
sbérnici. V rozvadeci jsou pak elektronické spinace
(reldtka), které jsou také napojeny na sbérnici — ¢asto
se pouZivaji ve sdruZené podobg, jejichZ cena je niZsi
neZ u samostatnych jednotek pro kazdy okruh zvIast.

Vyhody reseni sbérnicové instalace

* Podpora rozsahlého poctu vyrobcd a integréatord.

e Nizsi naro¢nost na mnoZzstvi kabelazZe oproti instala-
ci do hvézdy.

Nevyhody reseni instalace do hvézdy

e Nutnost pouZit systémova tlacitka KNX, jejichZ cena
Je nasobné vysSsi oproti konvencnim tlacitkim, ktera
se mohou pouZit pfi instalaci do hvézdy.

e Sdileni komunikacni cesty, v jeden okamzik mohou
komunikovat jen dvé zarizeni (tlacitko — svétlo).

* V pripadeé poruseni sbérnice nebudou fungovat
veskeré prvky, které jsou ke sbérnici od mista
poruseni pripojeny.

e Od pocatku musi byt rozvadec osazen elektronicky-
mi spinaci.

/
\

Véahate-li, zda si pofidit chytrou domécnost, ale chtéli
byste ji mit do budoucna na inteligenci pripravenou,
pak je pro vas jednoznacna volba elektroinstalace do
hvézdy s tim, Ze se ke vsem vypinac¢im a nasténnym

dl.>

. G 7 s o v . 7 s v
ovladacim prvkim privede silové vedeni a v rozvadéci

- se toto vedeni propoji s danymi okruhy. V pfipadé

— prechodu na chytrou domacnost se vnitrky nasténnych

— ovladacd vyméni z vypinacu na tlacitka a rozvadéc se
osad/ elektronickymi spinaci.
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juznu orientaciu. Namiesto zallzii st vo vnutri obyvacky instalované
zavesy, ktoré podla slov investora dokazali v najslnecnejsich letnych
dnoch odfiltrovat pomerne velkd ¢ast tepla zo sine¢ného Ziarenia.

Datova a elektricka instalacia (aj inteligentna)

Investor mal Uplne jasno v tom, Ze dom bude obsahovat prvky in-
teligentnej elektroinstalacie a otazkou len bolo, ktoré technolégie sa
budd prostrednictvom nej ovladat a riadit. Vzhladom na stanovenu
vySku rozpoctu pre stavbu celého domu padla volba na riadenie
osvetlenia, zabezpecovacieho systému a vykurovania. Dom je teda
vybaveny centralnym riadiacim systémom iNELS Bus System od
Ceskej spoloCnosti ELKO EP, ktorého chrbticu tvori systémova ko-
munikacnéa zbernica CIB, na ktorej ma kazdy prvok pripojeny na
zbernici svoju jedine¢nd identifikacnl adresu. Hlavnou tGlohou pri
konfiguracii centralneho riadenia bolo skibit ¢innost véetkych tech-
nolégii do jedného funkéného a vyladeného celku.

Do kazdej izby je privedena datova a televizna kabeldz. Détov(
siet vyuziva aj dvojzénovy receiver od spoloCnosti Pioneer.
Prostrednictvom smart aplikécie iControlAV a zlozky Home Media
Gallery je mozné z receivera pristupovat na zariadenia pripojené v
domacej sieti a spustat napriklad internetové radia alebo si prehra-
vat hudbu z UloZného zariadenia. Hudba sa v hlavnej — 5.1 zéne
domaceho kina v obyvacke ako aj v druhej nezavislej audio zéne na
terase $iri z reproduktorov americkej spolo¢nosti BOSE.

Osvetlenie a stmievanie

Osvetlenie domu ako aj jeho exteriéru je zapojené v konfiguracii
hviezda a vytvorenych je dovedna 28 svetelnych obvodov. Za sve-
telny zdroj si investor zvolil halogénové ECO Ziarovky od spolo¢nosti
Osram, ktoré maju podla jeho vlastnych skdsenosti pomerne dlihd
Zivotnost. Po roku byvania zatial nemusel vymienat jediny kus.

Kazda miestnost ma samostatny vypinac (v niektorych miestnostiach
je ich viacej) resp. tzv. Stvor- alebo dvojtlacidlovy systémovy ovladac
WSB, ktory je schopny kumulovat funkcie, rozoznat dlhé/krétke stla-
¢enie a snimat teplotu v miestnosti. Pri opustani izby sa jednym tla-
¢idlom vypina dany svetelny obvod a vedlaj$im sa zapina nasledovny
na chodbe. Eliminuje sa tym potreba osobitného spinaca v chodbe.
Kazda chodba ma snimace pohybu, ktoré v pripade pritomnosti roz-
svecuju chodbové svietidla. Aj to vSak len v pripade, pokial je spinena
podmienka, ze simrakovy snimac deteguje nedostatok svetla. V hlav-
nom rozvadzaci je pripojeny na vyhodnocovaci modul s moznostou
nastavenia intenzity osvetlenia, pod ktorou sa zopinaju prislusné sve-
telné obvody. Navyse, chodbové svietidla je mozné stmievat, ¢o sa vy-
uziva v neskorych vecernych a no¢nych hodinéch, kedy sa na chodbe
rozsvecuje iba timené svetlo s nizSou intenzitou, aby ¢loveka zbytoéne
neoslepovalo. V tomto Case sa svetlo rozsvecuje na definovane dlihd
dobu. Na zapinanie a vypinanie svetelnych obvodov je mozné vyuzit
aj pohybové senzory zabezpeCovacieho systému. Tie si v prazdnom
dome plnia svoju primarnu funkciu, ale za pritomnosti ¢lenov rodiny
sa mozu zmenit na snimace pohybu ovladajlice osvetlenie. Tito funk-
ciu im je mozné zadefinovat v centrdlnom riadiacom systéme iNELS.

Tlacidla systémovych ovladacov s pri stmievatelnych svetelnych
obvodoch nastavené tak, ze pri kratkom stlaceni sa rozsvieti svetlo,
pri stlaceni dlhSom ako 1,5 sekundy je mozné svetlo plynulo rozsve-
covat alebo stmievat v rozmedzi 0 az 100%.

Systémovy ovladac Sophy zaroven meria intenzitu osvetlenia v da-
nej miestnosti. D& sa to okrem iného vyuzit aj v pripade, ze pri
prichode do domu za tmy sa po rozpojeni magnetického kontaktu
vstupnych dveri vyda riadiaci systém povel na rozsvietenie svetla
v definovanych miestnostiach. Kazdy systémovy oviada¢ WSB obsa-
huje podsvietené priezory LED diédami, ktoré svietia bud na zeleno
alebo na Cerveno, pricom funkcia svietenia je programovatelna ne-
zavisle od funkcie tlacidiel. V dome svietia priezory na Cerveno vzdy,
ked sa v miestnosti kuri a na zeleno, ked sa vonku zotmie.

V centralnom priestore rodinného domu, kde sa nachadza naj-
vacsi pocet riadenych svetelnych obvodov, je instalovany okrem
systémovych ovladacov aj néstenny dotykovy ovladaci panel EST-
2/B/RGB. Ten poskytuje pouzivatefom moznost ovladat systém
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prostrednictvom prehladného 3,5 palcového farebného dotykového
displeja. Na displeji st vytvorené virtualne tlacidla, ktoré umoz-
nuju ovladat svetelné obvody jednotlivo alebo aj prostrednictvom
definovanych scén. Napriklad pri scéne party sa rozsvietia vSetky
svetelné obvody v dennej Casti domu vratane svietidiel v exteriéri.
Na dal$ej stranke dotykového panela sa nachéadza farebné paleta a
ovladacie tlacidla, ktoré déavaji moznost ovladania vratane zmeny
farby inStalovaného RGB LED pésu. Na tretej strane zobrazovanej
na dotykovom paneli sa nachadza virtuélne otocné koliesko, ktoré
umoziiuje regulovat teplotu v danej vykurovacej zéne v rozsahu +
5 °C po pol stuprioch.

Pre zaujimavost, na instalaciu rozvodov pre osvetlenie bolo potreb-
nych 700 metrov trojzilového kabla s hribkou 1,5 mm. Jednou
z vyhod zvolenej koncepcie je, Ze nie je komplikovana a kéble sa
pokladaji rychlo. Pri velkosti popisovaného domu to bolo mozné
zvlddnut v priebehu jedného pracovného diia.

V hlavnom rozvadzaci domu su instalované 2 stmievacie moduly
DA2-22M, ktorymi je mozné ovladat 4 svetelné obvody. Jeden
stmieva¢ zaberd 3 moduly DIN a je na 2 kanaly, ¢ize na 2 ne-
zavislé svetelné obvody, kazdy s maximalnym prikonom 500 W.
Momentélne sa vyuzivaju 3 stmievatelné obvody — hlavné svetlo v
obyvacke, chodba k izbam a dve svietidla na stene vedla televizneho
prijmaca. K dispozicii je tak eSte jeden rezervny stmievatelny obvod,
ktory sa d& vytvorit jednoduchym zasahom v rozvéadzaci z ktorého-
kolvek svetelného nestmievaného okruhu v dome.

Bezdrotové ovladanie iHC

Prostrednictvom wifi siete a Specifickej bezplatnej aplikacii iHC
(iNELS Home Control) sa je mozné zo smartfénu alebo tabletu
pripojit sa na centrélnu riadiacu jednotku CU2-01M. T& obsahu-
je ethernetovy port, ktory slizi nielen na programovanie ale aj na
komunikaciu systému. Okrem iného ma riadiaca jednotka integro-
vany aj web server. Komunikana datova siet v dome je rieSena
cez smerova¢ (router), za ktorym sa nachadza prepinac (switch),
do ktorého je pripojeny aj bezdrétovy pristupovy bod. Ten pokryva
dostato¢nym signalom prakticky cely dom vratane vonkajSej terasy
a vdaka tomu je mozné zo smartfénu alebo tabletu ovladat véet-
ky do systému integrované technolégie vratane na siet pripojenych
dvoch exteriérovych IP kamier. Po zriadeni verejnej IP adresy bude
mozné ovladat ako aj mat pod kontrolou, cely dom z ktoréhokolvek
miesta na zemi, kde bude k dispozicii pripojenie na internet. Vdaka
spominanej aplikacii tak bude pouzivatel vzdy jednou nohou doma.

Obr. Aplikacia iHC v plnom nasadeni

Priprava teplej vody pre TUV a vykurovanie

V celom dome je na systémovych doskdch REHAU polozené
podlahové vykurovanie na baze teplej vody, ktoré je riadené systé-
mom iNELS. V technologickej miestnosti ako aj v Satniku sa nacha-
dzaju rozdelovace s instalovanymi termoelektrickymi pohonmi. Tie

pustaju vodu do jednotlivych vetiev. Termopohony su vo verzii, ked

st otvorené bez Standardného sietového elektrického napéatia 230 V.
V pripade poziadavky na kurenie, pokial je v miestnosti nizSia teplo-
ta ako pozadovana, sa rozopne relé, termohlavica strati napéajanie,
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otvori sa a pusti do vykurovacej vetvy vodu s teplotou maximaélne
34 °C. Voda sa zohrieva v kotli na pozadovanu teplotu na zaklade
informécie z ekvitermického Cidla umiestneného na severnej strane
fasédy. V koncepcii sa nerie$i komunikacia s kotlom, ktory disponuje
vlastnym ekvitermickym riadenim. Kondenzacny kotol Viessmann
Vitodens 242-F s integrovanym 150 litrovym zasobnikom a maxi-
malnym vykonom 19 kW pripravuje samostatne vodu pre vykuro-
vanie a zvlast TUV. Vyhrievaniu TUV vyznamne pomaha aj sine¢ny
kolektor s plochou 2 m? umiestneny na streche. Viykurovanie dispo-
nuje na zéklade ¢asového harmonogramu spracovaného v systéme
iNELS Styrmi rezimami — Gtlm, minimum, normal a komfort. Za
jeden rok prevéadzky bol horék kotla v ¢innosti 2000 hodin, ¢o je
priblizne 22% celkového rocného ¢asu. Mesacné zalohy na plyn sa
po roku byvania a prevadzky ustalili na 60 Eur za mesiac.

Pre kazd( miestnost a teda kazdy vykurovaci okruh je mozné zvolit
osobitny vykurovaci reZzim podla Zelania. V spalni sa nachadza digi-
talny izbovy regulator IDRT2 pripojeny na systémovl zbernicu CIB.
Umoznuje zmenit Ziadant hodnotu teploty v miestnosti o = 3 °C
v polstupniovych krokoch. Pozadovanu teplotu ostatnych miestnosti
je mozné menit prostrednictvom smart aplikacie iHC v teleféne ale-
bo tablete.

Zabezpecovaci systém

Na strategickych miestach st v celom dome umiestnené PIR sen-
zory pohybu. Tie st od spolo¢nosti Jablotron (pouzit sa da v zésa-
de akykolvek vyrobca) a su pripojené na riadiaci systém iNELS vo
forme vyvazenych digitalnych vstupov. Okrem toho su vsetky dvere
a okna s otvaranim vybavené magnetickymi kontaktmi. Ako hla-
si¢ narusenia domu slUzia exteriérova a interiérova siréna spolocne
s GSM brénou, ktora je rovnako stCastou dodavky systému iNELS.
GSM komunikator GSM2-01 sa vyuziva ako prendsa¢ informaécii
na pult centrélnej ochrany stkromnej zabezpecovacej spolo¢nosti
a v pripade prijatia informécie o naruseni objektu realizuje okamzity
vyjazd. SMS spravy a prezvananie tohto komunikatora umoziuju
uzivatelovi ovladat systém ako aj byt informovany o stavoch v ob-
jekte aj prostrednictvom GSM siete.

Slcastou riadiaceho systému iNELS sU jednotky digitalnych vstupov
s oznacenim IM2-140M. Na jednu jednotku je mozné pripojit 14 di-
gitalnych vstupov. V rozvadzaci st umiestnené dve jednotky, pricom
kazda z nich mé 12 V vystup s max. prddom 150 mA, ktorym sa
v tomto pripade elektricky napaja maximalne 8 PIR senzorov. Druha
jednotka spracovava signaly z magnetov okien, dymového senzora
v kuchyni a zaroven napéja zvysSné PIR senzory.

Centrélny riadiaci systém pini funkciu centraly elektrického zabez-
pecCovacieho systému a aj z toho dévodu je jeho napajanie zalohova-
né zaloznymi batériami s dostato¢nou kapacitou. Zadavacia klaves-
nica KEY2-01 pri vchodovych dverach do domu je pripojena priamo
na zbernicu a sluzi len na zakddovanie resp. odkédovanie domu.
Samozrejmostou je hlasenie prichodového a odchodové ¢asu.

Neporovnatelny komfort za 20% investicie navySe

Nasadenie prvkov inteligentnej elektroinstalacie stalo v kone¢nom
Gcétovani priblizne iba o 20% viac ako keby sa dom realizoval
s konvenénou elektroinstalaciou. Vystizne to popisal sém maijitel:
JTen komfort za tie peniaze stoji, nie? Dvadsat percent navyse za to,
Ze jednotlivé technolégie o sebe vedia.“ Po tom, ¢o sme videli na
vlastné o€i, nejde nesuhlasit.

Radi by sme sa podakovali majitelovi domu Danielovi Beriovi,
projektovému manazérovi systému iNELS v spolocnosti ELKO EP
SLOVAKIA, s.r.o. za odborny vyklad pocas nasej navstevy.

Branislav BloZon
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Rozsahly pozemek je situovén v prevazné
rekreacni oblasti na okraji Brna. Jedna se o
svazitou parcelu charakteristickou vzrostly-
mi stromy a vyhledem na vodni plochu
blizké prehrady. Okolnim prostiedim je for-
movan vyraz, pouzité materidly i provozni
koncept. Dm nema misto promeénit, ale pfi-
rozené doplnit a vyuzit jeho klidovou polo-
hu. Dvoupodlazni dim je umistén na hrané
terénniho zlomu, ktery zmensuje jeho objem
a vytvari prirozenou clonu pro polozapusté-
né spodni podlazi. Horni podlazi obepina
slupka mirné pultové stiechy, ktera splyva
i po severni fasadé a otaci se na terasu.
Ze severu lemuje parcelu vefejnd uzitkova
komunikace, k niZz je dim orientovan svou
jednopodlazni fasadou. Ta je plasticky tva-
rovana a prolomena otvorem hlavniho vstu-
pu. Na vstupni halu navazuji hlavni obytné
prostory, bazén a terasa, kterd lemuje horni
podlazi ze tfi stran. Obvodové stény jsou
odlehéeny velkymi prosklenymi plochami.
Spodni podlazi je odclonéné terénnim zére-
zem a pristinéné presahem terasy. Poskytuje
tak privatni prostfedi pro umisténi loZnic,
koupelen a Saten s primou vazbou na terén
a vystupem do zahrady.

Objekt je proveden jako monoliticka Zelezo-
betonova konstrukce s odvétravanou sendvi-
¢ovou skladbou plasté s finalnim povrchem
ze dfeva, titanzinku a pfirodniho kamene.
Energeticky ddm zabezpeduje tepelné
Cerpadlo z hlubinnych vrtli, vodu odebira
z vlastnich studni. Rizeni objektu zajistuje
inteligentni systém uZzivatelsky ovladany po-
moci aplikace na iPad.

V této stylové residenci se pouziva pro fi-
zeni véech technologii v domé fidici systém
Tecomat Foxtrot od kolinské spolecnosti
Teco, a.s., kterd se zabyva vyvojem a vy-
robou fidicich systémi kategorie PLC pro
stroje, procesy, technologie, budovy a do-
pravu jiz pres 36 let, zpocatku jesté jako
firma Tesla Kolin, divize primyslova auto-
matizace. Foxtrot je integrovan s ucelenym
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systémem domaci automatizace inHome
AMX od prazské spole¢nosti Insight Home,
a.s., kterd plsobi jak v Cechach, tak na
Slovensku a Rusku.

Jednotlivé komponenty
automatizace

Interiérové a exteriérové osvétleni — ovlada-
ny jsou jednotlivd svétla ¢i skupiny svétel,
svételné scény a scénare. Vybrané okruhy
svétel jsou také ovladany automaticky na
zékladé signalll od detektor(i pohybu (PIR),
nebo napriklad ve vazbé na zépad a vy-
chod slunce (data jsou ziskavana z meteo
stanice).

Stinéni budovy zajistuji exteriérové rolety
a je rovnéz instalovana roleta zakryvajici
bazén u domu. Jejich ovladani je mozné
ruéné vypinaci dle aktualnich poZzadavk{,
ale samozrejmé i automaticky v zavislosti na
teploté, denni dobé& apod. Do automatické-
ho ovladani podle denni doby, oslunéni nebo
vysledné teploty v interiéru Ize samoziejmé
zaséhnout i klasicky ruc¢né.

Topeni, chlazeni a vzduchotechnika — V re-
sidenci je nainstalovano teplovodni podlaho-
vé vytapéni, které zajistuje pozadovanou

tepelnou pohodu v kazdé mistnosti na zak-
ladé mérené teploty v prostoru a teploty po-
zadované Ci nastavené v systému popfripadé
za zékladé rdznych rezimd —ptitomnost /
nepfitomnost / Gtlum. Prijemna teplota v let-
nich mésicich je opét individualné nastavi-
telnd. Zajistuji ji klimatizacni jednotky, které
jsou opét fizeny centralni jednotkou Foxtrot.
V mistnosti s bazénem jsou nainstalovany
taktéz cidla oroseni, které hlidaji rosny bod,
aby nedochazelo k nadmérné vlhkosti, ktera
by poskodila budovu. Systém prostfednic-
tvim aktivni vzduchotechniky zajistuje, aby
k této kondenzaci vodnich par nedochéazelo.
Diky centralizovanému fTizeni dochazi az
k 30% Usporam energie.

Bezpeci — objekt je vybaveny certifikovanym
zabezpeCovacim systémem Paradox EVO
a kamerovym systémem, ktery je pIné napo-
jen na fidici systém. P¥i pfichodu ¢i odcho-
du z domu se provede série pozadovanych
Ukonl. Napriklad pfi odchodu se vypnou
vybrané spotrebice, sjedou Zaluzie, zkontro-
luje se, zda neni nékde otevieno, zhasnou se
svétla, topeni se pfepne do Gtlumu a diim se
automaticky zabezpeci.
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Distribuce audia a videa — inHome AMX
predstavuje $picku v distribuci obrazu
a zvuku v té nejvySsi kvalité. Diky digital-
nim maticovym prepinacdm AMX ENOVA je
mozno na libovolné z celkem péti televizich
sledovat premium satelitni kanaly, Blu-ray
filmy, terestridlni vysilani nebo si vybrat
film nebo domaci video z datového Uloziste.
Celkem 12 audio zén umoziuje prehravani
radii nebo oblibenych interpretl z domaci
hudebni knihovny v celé rezidenci.

Pohodli - veskeré technologie a audio
a video se ovlada jak konvencné, napfiklad
tladitky na zdi, tak komfortné z iPadd i
iPhon(l. Diky vzdalenému pfristupu systém
nabizi stejny komfort odkudkoli, kde je do-
stupny internet.

Vzdalena sprava — veSkerad data a ovladani
je mozné prenaset do recepce nebo jiného
dispecerského mista, kde je mozné nad
nimi poskytovat dozorové a jiné sluzby. Toto
pouziti je vyhodné napfiklad u bytovych Ci
residenénich komplext, kde muZe Foxtrot
jednak fidit centralni i individuélni techno-
logie v celém komplexu.

Jan Priicha

jan.prucha@InsightHome.eu
Insight Home, a.s.
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Je naozaj
inteligentna?

Inteligentna instalacia, v sicasnosti ¢asto skloriovany pojem, si Coraz castejsie
nachadza miesto v slovenskych pribytkoch. Mnoho fudi vSak stale zostava

v rozpakoch, ¢o rozumiet pod tymto pojmom. Je takato instalacia naozaj inteli-
gentné? Co mi této instaldcia viastne prinesie? Znamend to, Ze vietko si méZem
odvsadial ovlddat? A mbéZem to ovladat aj ,ajfénom“? Nie je to prilis zloZité?

Touto oblastou sa zaoberam uz niekolko rokov. Vacsina ludi, ktorych som stretol
ako klientov, si mysli, Ze inteligentna inStalacia je zbyto¢na a draha a Ze radsej
si kupia viriva vanu, ktor( vyuziju dvakrat do roka. Na druhej strane 99 %

z nich inteligentny instaldciu nema a nikdy nemali. TakZe nemdézu vediet.,
Mnoho ludi sa tieZ pozera na tento typ instalacie ako na nieco technokratické,
v ¢om sa nevyznaju a ¢o im bude iba komplikovat Zivot.

Inteligentna instalacia vsak méze byt len natolko inteligentna, nakolko bola in-
teligentne navrhnuta, takZe ako vhodnejsi pojem pre tento odbor by som pouZil
doméca automatizacia. Ak vhodne vyuZijem doméacu automatizaciu, dokazem
vytvorit inteligentnt instalaciu. Da sa povedat, Ze kaZzdy z argumentov je tak tro-
chu pravdivy a zaroven nie. Pravdivy v tom, Ze ¢asto sa domdca automatizécia
pouZiva nelogicky, komplikovane a nefunkcne. V konecnom désledku neprinasa
pouZivatelovi oproti Standardnej instalécii Ziadnu pridant hodnotu. Nepravdivy
Je vSak v tom, ak sa takato inStalacia nazyva inteligentna. Vhodnejsi vyraz by bol
hldpa. Hlavny problém vidim v systéme, akym sa takéto projekty rieSenia. Ak sa
aj niekto rozhodne pre inteligentnt instalaciu, ma o tom predstavu, Ze si bude
méct ovladat svetla cez mobil a nejaku obrazovku a Ze mu budu chodit Zaluzie
hore dole. S takouto predstavou nasledne oslovi elektrikara, Ze nech mu tu
Linteligentnu instalaciu® naceni. Ak sa instalatérovi nepodari takéhoto zakaz-
nika od toho odhovorit, s prislubom ,vSak neni problém*a s hrézou v oCiach
zacne zistovat, kto by to urobil. V lepSom pripade investor kontaktuje technic-
kého odbornika, od ktorého Ziada navrh, a nakoniec oslovi architekta, aby mu
vybral dizajn vypinacov. KaZda zo spomenutych profesii mé pri takomto projekte
svoju Ulohu, akurat v inom poradi.

Co teda zmenit? Kazdy, kto sa rozhodne pre inteligentnd in§taléciu, by mal
najskor oslovit svojho architekta, pripadne odbornika, ktory riesi koncepciu
domu alebo bytu ako taku. Ten by mal byt schopny vystihnat navyky a Zivotny
Styl zékaznika a nasledne to zapracovat do svojej koncepcie tak, aby navrhnuty
priestor v stlade s technickym vybavenim ¢o najviac vyhovovali charakteru
uZivatela. Nasledne by sa mali obratit na technického odbornika — systémového
integratora, ktory navrhne technické riesenie realizacie navrhnutej koncepcie.
V dalsom kroku elektrikari, kirenari, vodoinstalatéri, murari a mnoho dalsich
cely projekt naozaj zrealizuju v sulade s technickym rieSenim od systémového
integratora, ktory nasledne dokon¢i realizaciu po stranke programovania

a ozZivenia systému. Vysledkom by mala byt skutocne inteligentna instalacia,
ktoré uZivatela nerusi a neznervézriuje ho, ale naopak, ulahcuje mu Zivot

a celkovu udrzbu domacnosti, prindsa mu tepelnt a zrakovi pohodu, ale aj ove-
la vyssi komfort a esteticky zaZitok z daného priestoru. To vsetko su elementy,
ktoré zvysuju kvalitu byvania a tym aj kvalitu Zivota.

Problém nastava v tom, Ze len mélo architektov a dizajnérov objavilo moZnosti

a rozmanitost rieseni, ako previest do reality myslienky, ktoré im tieto systémy
ponukaju. Vacsina vsak trva na tom, Ze je to zbytocnost a Ze ludia to ani nechct
a pritom staci len vyuZit pontknuté moZnosti a vytvorit nieco, ¢o by zbytocnost
nebola. Co by si prévom zasliZilo priviastok inteligentnd a ludia by ju chceli aj
napriek tomu, Ze je drahd ©

Ing. Branislav Bbhmer
Business Development Manager Home systems
Legrand Slovensko s.r.o.
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Stylovy hungalov Fizeny systémem

Tecomat Foxtrot

V malé obci TvrdoSovce na jiznim Slovensku vyrostl béhem poslednich 2 let stylovy bungalov v jihoitalském stylu o rozloze 390 m?,
prozrazujici v kazdém detailu nejen zalibu majitele ve slunci a vinu, ale i v moderni technice. Svéd¢i o tom nasazeni fidiciho systému
Tecomat Foxtrot, ktery spojuje vSechny dil¢i technologie pouzité v domé do jednoho nadfazeného systému, ktery je fidi a dava majiteli

domu do rukou jednoduchy a efektivni nastroj ovladani celého domu.

Dnes$ni domy jsou vybaveny radou technologickych zafizeni od sys-
tém0 vytapéni, chlazeni rekuperaci pies osvétleni, stinéni, pohony
vrat a bran, kamerové a bezpecnostni systémy, ale tfeba i bazény
a podobné. Veskeré tyto technologie je potfeba efektivné a komfort-
né ridit, aby nam slouzily k uzitku a ne abychom se stali jejich otro-
ky. A pravé zde je nezastupitelna role doméaci automatizace, kterou
v tomto pripadé reprezentuje ridici systém Tecomat Foxtrot od Ceské
spolecnosti Teco a.s.. V tomto stylovém domé Tecomat Foxtrot in-
tegruje a ridi nasledujici technologie:

Osvétleni — v domé je pouZita fada svitidel véetné dnes modernich,
Uspornych a efektnich LED paskd, které jsou vhodné sdruzeny do
skupin a okruh( tak, aby bylo mozné z rliznych mist vypinaci ¢i doty-
kovym panelem anebo telefonem/tabletem jednim stiskem nastavit
pozadovanou atmosféru Ci osvétleni pro prislusnou situaci. Systém
osvétleni je ovladan také na zékladé Casu, soumrakového cidla
a pohybovych sensor( elektronického zabezpecovaciho systému.

Hastavenia
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Obr. Ukazka webové stranky pro uZivatelské nastaveni parametrd.
Zde si uzivatel mize nastavit hodnoty pro pfechod domu do rezimu
den/noc, teplotu sauny, protimrazovou ochranu jezirka anebo
vanocni osvétleni.

Rolety — venkovni rolety jsou vhodnym prvkem pro snizeni prehfrivani
domu v horkych letnich dnech, kterych je na jiznim Slovensku po-
mérné hodné. Dokazi uSetfit pomérné hodné energie nutné pro
chlazeni dom0. Tecomat Foxtrot podle nastavenych ¢as a (dajl ze
soumrakového cidla automaticky zatdhne ¢i vytahne rolety.

18/5/2013

Systém vytapéni — dim je vytapén plynovym kotlem. Kazda mist-
nost je samostatné regulovatelnd topnéa zoéna, ktera ziskava (daje
o0 aktualni teploté z teplotnich senzor(i v podlaze a na sténg, porov-
nava je s pozadovanou teplotou nastavenou uzivatelem jako teplotni
program a podle téchto predem danych hodnot topi. UZivatel méa
samoziejmé moznost jednoduse upravit program vytépéni, k ¢emuz
ale v praxi dochézi velmi sporadicky, napf. pfi zméné denniho cyklu,
kdyz se zméni doba, kdy vstavame a odchézime do prace nebo se
z ni vracime. Mnohem Castgji uzivatel zasahuje do vytapéciho cyklu
jednoduse tim, Ze si doCasné pritopi nebo naopak snizi teplotu podle
aktuéalniho pocitu.

Obr. Vinny sklep prozrazuje jednu z vasii majitele domu.
Teplotu i klima zde Fidi opét systém Foxtrot.

Chlazeni — diim je vybaven také centralni klimatizaci s rozvody chla-
du do jednotlivych mistnosti. Ridici systém Tecomat Foxtrot podle
nastavenych pozadovanych teplot v dennich a tydennich cyklech
fidi chlazeni ¢i topeni podle aktudlnich potieb, takze uZivateli od-
pada béhem celého roku starost o to, kdy a jak topit ¢i chladit. Vse
fidi pfimo Foxtrot.

Systém vzduchotechniky v domé tvofi 3 samostatné okruhy, které
mohou dohfivat teplotu plynovych kotlem. Vykon vzduchotechniky
je fizeny frekvenénim méni¢em, ktery je opét podfizeny systému
Foxtrot.

Sauna - do Foxtrotu je napojena i sauna, diky ¢emuz miZe uzivatel
pres tablet Ci telefon nebo web zapnout/vypnout i nastavit teplotu
Vv sauné.

Jacuzzi - dalsi zarizeni, kte-
ré lze pripojenim pod Foxtrot
ovladat a monitorovat vzdalené.
Narozdil od bazénu jacuzzi neni
trvale napusténa, ale v pfipadé,
kdy majitel chce jacuzzi pouzit,
~ ji odkudkoliv pres Foxtrot na-
pusti vodou z bazénu, kterd pfi
napousténi prochazi vyménikem
a kotel ji dohteje na pozadova-
nou teplotu. Cely proces pred-
stavuje jeden stisk a nasledné
20 minut pockat, nez je horka
voda pfipravena pro lazen.

Bazénové technologie a solarni
ohiev bazénu — Foxtrot moni-
toruje chemické hodnoty vody
a podle predem stanovenych
pozadavk( automaticky davkuje

Obr. Po narocném dni pfijde
jacuzzi vhod. Diky Foxtrotu ji
mame pod kontrolou kdykoli
a kdekoliv, napf. ve svém telefonu chemikalie pro dosaZeni trvale
¢i tabletu.
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¢isté vody v bazénu a spravného PH. Soucasné ridi systém solarniho
ohtevu vody, aby voda dosahovala poZzadované teploty v prislusnych
dennich a hodinovych pasmech.

Zavlazovani — zahrada je rozdélena do 11 z6n, kdy kazdou z nich
Ize zavlazovat jinak, podle toho, jaké rostliny v pfislusné zoné ros-
tou. Foxtrot zavlazuje podle pfedem nastaveného planu ¢i podle
(idaji z Cidel vihkosti pldy.

Zawviahy

Obr. Ukazka webové stranky pro nastavovani parametri zavlaZzovani
vSech 11 zon zahrady a €asovych programi. Jednoduse tak
nastavime optimalni mnozstvi a frekvenci zavlahy napftiklad pro
muskaty.

Filtrace zahradniho jezirka — je dalsi zafizeni a technologie pfipo-
jena do Foxtrotu. | ta tedy probih& automaticky podle nastavenych
pozadavk(l bez nutnosti obsluhy majitele.

oy MR

Obr. Zakouti s pfirodnim koupacim jezirkem. Kvalitu vody a filtraci
opét fidi systém Tecomat Foxtrot.

Integrace elektronického zabezpecovaciho systému — K Foxtrotu je
pripojen certifikovany zabezpecCovaci systém DSC, ktery poskytuje
Foxtrotu Udaje napf. z pohybovych ¢idel, diky ¢emuz Foxtrot napt.
rozsviti urcita svétla v noci, pokud se zacneme pohybovat v mistnos-
ti, coz ocenime pfi kazdém nocni vstavani.

Meteostanice — pripojenim meteostanice do systému Foxtrot ziskéva
ddm ddlezité Gdaje o aktualnim pocasi, sile a sméru vétru Ci teploté,
které vhodné vyuziva napf. pro fizeni vytapéni, fizeni zaluzii (napf.
zatazeni pfi silném vétru) nebo zatazeni krytu bazénu pri desti.

Kamerovy systém — pfipojenim kamerového systému do Foxtrotu
ziskal majitel domu moznost nahravat snimky z jednotlivych ka-
mer pfimo na SD kartu uloZenou v centralni jednotce Foxtrotu pfi
dosazeni ur¢itych podminek, jako je napf. pohyb v mistnosti pfi
zastfezeném domé. Soucasné Foxtrot v této situaci posildm obraz
z naru$eného objektu na ovladaci stranky domu v tabletu, telefonu
¢i pocitaci, takze majitel vidi v pfimém prenosu, co se v jeho domé
déje.

Audio/video systém Control4 — pripojenim A/V systému do systému
Foxtrot, v tomto pfipadé rozsiteného amerického systému Control4,
ziskal majitel domu moZznost jednotného ovladani tohoto A/V systé-
mu pres centralni ovladaci stranky Foxtrotu.

Spousténi platna doméaciho kina v domacim kinosalu — diky fidici-
mu systému Foxtrot se stiskem jednoho tladitka spusti sled Ukond,
které v okamziku ozivi doméaci kinosal — spusti platno, zatahnou
rolety /pokud je venku svétlo/, zapnou doméci kino a nastavi vnitfni
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Obr. Multimedialni audio/video systém Control4 je napojeny

k fidicimu systému Foxtrot. Ke sledovani oblibeného filmu ¢i kanalu
staci jeden stisk tlacitka, po némz se automaticky vse spusti: sjede
platno, zapne se domaci kino, zatahnou rolety a nastavi se intimni

svételna scéna pro sledovani filmu.

osvétleni kinosélu na optimalni scénu. Podobné je Foxtrotem fizené
i zahradni exteriérové kino.

Vanoc¢ni osvétleni — majitel mysli opravdu na vse, a proto si ne-
chal pripojit do Foxtrotu i cely systém vano¢niho osvétleni. Ten se
sam spusti vzdy pred vanoci a po uplynuti vanoc se zase prestane
zapinat. Majitel tak m(ize misto kazdoro¢niho chystani a instalace
vanocnich svétel travit ¢as napf. vybiranim vhodnych vanoCnich
darkd.

Protimrazova ochrana venkovnich

. palem - atmosféra jihoitalského
stylového domu je dotvorena pal-
mami, které rostou okolo domu.
. Vzhledem ke geografické poloze
domu na jiznim Slovensku a chlad-
néjSimu klimatu oproti jiznim sta-
| = t0m jsou v zemi instalovany topné

B . kabely, pficemz pokud poklesne
o v zimé teplota pod bod, kdy by

e PR T dodlo k po$kozeni palem, Foxtrot
zapne vyhtivani topnych kabeld,

takze palmy neuhynou.

B b o

Ridici systém Tecomat Foxtrot ma
~ integrovany webserver, coZ zname-
na, ze vsechny technologie do néj
pripojené, Ize pres webovou stran-
ku fidit a monitorovat, a samozfej-
mé i vzdalené. Diky této platformé
tedy mé& majitel domu pfistup
k domu a vSem technologiim pres
vSechna dnes bézné pouZzivana
zarizeni jako jsou tablety, chytré
telefony, notebook, televize apod.
bez ohledu na opera¢ni systémy
téchto zafizeni a bez nutnosti pofi-
zovat speciélni aplikace do téchto
zafizeni.

Obr. Rozvadéc v technické
mistnosti, zaplnén fidicim
systémem Tecomat Foxtrot

a jeho prvky. Tady se odehrava
veskeré fizeni domu a jeho
technologii.

Doméci automatizace s Foxtrotem vykonavé véechny tkony automa-
ticky podle pfedem nastavenych scénarll a programd, které mize
majitel kdykoliv velmi snadno uzivatelsky ménit.

Ing. Petr Ovcacek

Teco a.s.
Instalace a programovani fidiciho systému Tecomat Foxtrot:
iQ House, s.r.o.
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Zakladne funkcie inteligentnej instalacie (1)

Systémov inteligentnej instalacie je na slovenskom a ¢eskom trhu velké mnozstvo. A to v najblizSom case predpokladame
zdvojnasobenie tohto mnozstva. Slovné spojenie inteligentna inStalacia sa pouziva neopodstatnene a velakrat vyvolava neochotu

realizovat automatizaciu domu.

Investor si velakrat nevie vybrat vyrobcu a dodavatela inteligentnej
inStalacie. Nevie sa rozhodnut, na zaklade ¢oho si vybrat. Nevie, ¢o
od inteligentnej instalacie pozadovat. Sme vSak presvedceni, Ze aj
v tomto mnozstve jednotlivych systémov si vie investor vybrat sprav-
ne, a to takl inteligentn( instaléaciu, aby presne vyhovovala jeho
poziadavkam. Tvrdenie, Zze kazda inteligentna instalécia je vhod-
na pri akychkolvek poziadavkach, nie je pravdivé. Méze to tvrdit
len ¢lovek, ktory je zamerany len na jednu inteligentnl instalaciu
a v nej je aj zaskoleny, alebo ktory nepozna systémy inteligentnej
instalécie, ich instalaciu a programovanie.

Dalej si opideme funkcie, ktoré od inteligentnej instalacie mdzeme
oCakavat a pozadovat. Su to zékladné funkcie, ktoré robia z klasickej
elektroinstalacie inteligentn( instalaciu. Pri vybere vhodnej inteligent-
nej instalécie si pri kazdej opisanej funkcii spravte hviezdicku. Vyberte
si inteligentn( instalaciu, ktora bude mat najviac hviezdiciek a bude v
rozmedzi vasich finanénych moznosti. Verte, Ze za prijatelné peniaze
dnes ziskate inteligentn( instalaciu so zaujimavymi funkciami.

Zmeny v budtcnosti

Pri spravnom navrhu inteligentnej inStalacie mozno akékolvek funk-
cie a logické podmieriovanie v buddcnosti menit. Toto je najdolezi-
tejSia a najzakladnejSia funkcia, ktorou sa inteligentnéa instalécia od-
lisuje od klasickej elektrickej instaléacie. Akékolvek zmeny v systéme
mozno vykonat bud cez servisnl organizéciu, alebo samostatne cez
rdzne rozhrania programovania. Pri tejto funkcii bude mat kazda in-
teligentna instalacia hviezdicku — ak ju nema, tak nie je inteligentna.

Pouzivatelké rozhranie programovania — nastevenia

Kazdy vyrobca inteligentnej instalécie sa snazi zjednodu$ovat
a priblizovat programovacie rozhranie pouzivatelom tychto systémov.
V tejto Casti inteligentnej instalacie vidime obrovské rozdiely medzi
jednotlivymi systémami — jej vyrobcami. Zamerajte sa na tito funk-
ciu a odskusajte si vSetky moznosti zmien a programovania systému
inteligentnej inStalacie. VyskuSajte, aké narotné je programovanie,
pripadne zmena parametrov v systéme — zmeny Casovych Usekov,
nastavenych teplét a pod. Niektoré systémy majd velmi dobre pre-
pracované programovacie rozhrania. Pri tejto funkcii si spravte hviez-
dicku vtedy, ked vam sadne spdsob programovania a zmeny funkcif
systému. Je to kazdého osobny pohlad a Uroven znalosti pocitacov.

Podmienovanie funkcii

Ide o rézne podmienky vykonavania povelov, 0 mnozstvo a Uroven
jednotlivych podmienok. Najlepsie si to ukdzeme na priklade.
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Priklad 1: Zakaznik poZaduje spinanie osvetlenia pohybom, a to len
ked je simrak (1. podmienka — Uroveri). Toto osvetlenie sa vSak ma
zapinat len v uréitom c¢asovom Useku, napr. v ¢ase medzi 22:00
— 23:00 (2. podmienka — Groven), a len v letnom obdobi (3. pod-
mienka — Groven). Tu ide o trojdroviiové podmienovanie, ktoré urcite
nezvlddne kazdy systém IEI.

Priklad 2: Zavlazovanie je nastavené tak, aby sa spustilo, len ked
je sucho, a to len v ¢ase od 22:00 do 4:00 hod (1. podmienka). Tu
ide o jednoUrovriové podmiefiovanie.

Priklad 3: Pri zapnuti svietidla sklopit ZalUzie, a to len vtedy, ked je
tma — simrak (1. podmienka), vykonat to len vtedy, ked je dcéra/
syn/svokra doma (2. podmienka). V tomto priklade ide o dvojdrov-
rové podmieniovanie a elegantne ho tiez nevie realizovat kazdy sys-
tém inteligentnej inStalacie.

V tejto Casti si za kazdu Uroven podmiefiovania spravte jednu hviez-
dicku. Reélne pri klasickych RD vSak vyuZijete maximalne tri az Styri
Urovne. Ak by ste v budlcnosti mali zaujem o rozSirovanie systému
s rbznym podmierfiovanim ohfadom zavlaZovania, filtracie bazéna
¢i kosenia travnika, urcite sa poobzerajte po systéme minimalne so
Stvorlroviiovym podmieriovanim.

Grafické rozhranie

Grafické rozhranie je zariadenie — tablet, pocitac, dotykové plocha
cez ktoré mozno ovladdat a menit funkcie a sledovat stav inteligent-
nej instalacie. Dnes uz zvacsa ide o aplikécie pre Android, Windows
a i0S, ktoré si moZete nainstalovat na vase zariadenia a ovladat in-
teligentn( instalaciu. Tato funkciu tiez treba odskusat a poriadne sa
s fou zoznamit. Denne ju budete vyuZivat pri nastavovani a sledova-
ni systémov inteligentného domu. Dotykové LCD plochy dodavané
Specialne k jednotlivym systémom inteligentnej instalacie st uz na
Ustupe. Pridajte hviezdiCku, ak je podporovany vas oblibeny operac-
ny systém tabletu ¢i smartfénu (Android, i0S, Windows, BlackBerry).

Zmena parametrov cez grafické rozhranie

Pozadujte, aby sa zmeny zakladnych parametrov systému v grafic-
kom rozhrani, ktory sme opisovali, vykonavali jednoduchym spdso-
bom. Ide o parametre:

* teplota v miestnostiach,

¢ (tlmovy, norméalny a komfortny rezim vykurovania,

e (tImovy, normalny a komfortny reZzim chladenia,

e zmena Casovych Usekov (osvetlenia a vykurovania v Case).
Vykurovanie v ¢ase znamend, ze kazda miestnost méa rézne re-
zimy a tym je aj pozadované teplota rézna v konkrétnom case
(v kpelni je rano o 8:00 hod. 23 °C, nasledne nastava GtIm na
19 °C az do 18:00 hod., ked znovu stipa na 23 °C az do 21:00
hod. a nasledne prechadza do Gtlmu). Podobne sa nastavuju aj
ostatné priestore v objekte.

Virtualne tlacidla v grafickom rozhrani

Kazda inteligentna instalacia umozriuje ovladat systém cez spinace
fyzicky rozmiestnené v jednotlivych priestoroch, ale aj cez grafické
rozhranie (tablety, smartfony, PC a pod.). V tomto grafickom rozhra-
ni sa vacsinou neda programovat (niektori vyrobcovia umozfiuji me-
nit zakladné parametre, ako je napr. pozadovana teplota v miestnos-
tiach ¢i Casové Useky). Virtualne tlacidlo je dblezité funkcia, ktorl
by ste mali pozadovat od dodavatela inteligentnej instalacie, pricom
do grafického rozhrania mozno instalovat neobmedzené mnozstvo
virtualnych tlacidiel, a to kedykolvek v budicnosti. Nejde vSak
o fyzické tlacidlo — spina¢ v priestore objektu. K virtudlnemu
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tla¢idlu mozno priradovat rézne funkcie, napr. navsteva, deti su
doma, svokra je doma a pod, ktoré vSak nie st priradené Ziadnym
inym fyzickym tlacidlam. Aj o tejto moZnosti vieme, Ze nie kazdy sys-
tém to umoznuje. Dajte hviezdicku vtedy, ak je moznost vytvorenia
v grafickom rozhrani [ubovolného mnozstva virtualnych tlacidiel.

Opisali sme zéakladné funkcie, ktoré vzdy pozadujte od dodévate-
la inteligentnej instalécie. SU to vSak funkcie, ktoré nemaju vsetky
systémy inteligentnej inStalacie na slovenskom a ¢eskom trhu. Pri
niektorych inteligentnych systémoch vidime v komunikécii s pouZi-
vatelom velké rezervy. Systém inteligentnej inStalacie musi komuni-
kovat s pouzivatefom ¢o najjednoduchsie a s ¢o najvacSou mierou
prispbsobenia. Verime, Ze vyrobcovia tychto systémov budd brat
tento ¢lanok ako motivéciu s poziadavkami na svoje vyvojové od-
delenie. Marketingové videa a opisy jednotlivych vyrobcov pondkajd

velmi vela, aj to, ¢o ich systém nedokaze. Treba sa urcite osobne
zoznamit so systémami, ktoré budl ovladat vas atraktivny domov.

Uspokojit sa s ovladanim inteligentnej instalacie len cez spinace,
tla¢idla nestaci. Treba pozadovat viac. Inteligentné inStalédcia ma
ponukat pohodlie a bezpe€nost.

V dalSej Casti sa pozrieme na to, ¢o vsetko vieme ovladat cez in-
teligentnt instalaciu.

Bohus Zila
www.BohusZila.eu
www.Inteligentnalnstalacia.sk

Vizia inteligentného domu - ulloha
mohilnych zariadeni v dome hudicnosti (&)

Technolégie a schopnost vzajomnej spoluprace

Neocakava sa, ze by sa mobilné technolégie v inteligentnych do-
moch pouzivali na prepojenie Uplne vSetkych typov zariadeni. Cena
a poziadavky aplikéacii na mnohé zariadenia a snimace bude mozné
velmi uspokojivo vyriesit pomocou bezdrotovych technoldgii PAN
(personal area network) alebo HAN (home-area network). AvSak
mobilné technolégie budd zohravat dolezitd dlohu pri poskytovani
pripojenia WAN (wide-area network), a to pri individualnych zaria-
deniach aj pri branach prepéjajlcich zariadenia a snimace v ramci
jedného domu.

Na zaklade trendov, ktoré mozno v stcasnosti na trhu pozorovat,

bude musiet v rdmci jedného inteligentného domu spolu dokazat

existovat niekolko rozdielnych bezdrétovych technolégii. Mnohé
z pripojenych zariadenl’ a snimaéov st e§te z tych prvych generécil’
Medzi ne patrili napriklad technolégie s malou spotrebou a nell—
cencovanym frekvenénym spektrom, napr. Bluetooth a ZigBee, Ci

mnohé proprietarne protokoly, napr. Z-Wave. Bluetooth sa vo vel-
kom pouZiva v spotrebnej elektronike a mobilnych zdravotnickych
zariadeniach, zatial ¢o ZigBee sa uz od zaciatku udomacnila ako
technoldgia pre domovl automatizaciu, riadenie energii a inteligent-
né meracie zariadenia.

V oblasti domacich sieti HAN nedominuje jedna technolégia, ale
na prepojenie zariadeni sa vyuZzivaju WiFi, HomePlug AV, MoCA
a ethernet. NajbeznejSie technoldgie, ktoré sa v sticasnosti pouziva-
ju v spojeni so sluzbami pre inteligentné domy, st uvedené v tab. 2.

Na riadenie domacich spotrebicov, osvetlenia a energetickych sys-
témov v domécnosti bolo vyvinutych niekolko sietovych protokolov.
Patria medzi ne napr. Zigbee Home Automation, ZigBee Smart
Home 2.0 a stukromne vyvinuté protokoly Z-Wave a LonWorks.
Posledné dva spominané protokoly maji velkl instalacnl zaklad-
nu, avSak v skutoCnosti st to proprietarne komunikacné protoko-
ly. Ekosystém domacej zabavy pohana vyvoj systémov schopnych
vzajomne spolupracovat. Je to svet, v ktorom sa chcl doméci

Technoldgia Klasifikacia Klaéové technické/aplikaéné vlastnosti Typ siete Technologicka klasifikacia

Mobile WAN vSeobecné pouzitie

bezpecné, Skalovatelné prepojenie v ramci WAN

3GPP technologicky $tandard;
prepojitefnost

Wi-Fi vSeobecné pouzitie

prepojitefnost v ramci LAN

802.11a/b/g/n; $tandard mnohych
vyrobcov na bezdrotové prepojenie
elektronickych zariadeni

LAN/HAN

Bluetooth Low Energy zdravotnictvo

podskupina Bluetooth v4.0; pre aplikacie s nizkou
spotrebou

ako Bluetooth

roznorodé; dominantné v oblasti
riadenia spotreby energii, inteligent-
nych meracich zariadeni a domovej
automatizacie

ZigBee

bezdrétovy protokol na prepojenie nizkovykonnych
) P PAN
zariadeni v ramci PAN

komunikacény protokol pre nizkovy-
konné zariadenia; prevadzkovany
v pasme ISM (868 MHz/915
MHz/2,4 GHz)

Bezdrotova siet M-Bus inteligentné meracie systémy

prepojenie medzi inteligentnymi meracimi zariadeniami
a centralnymi servermi

NAN (neighbourhood

area network) Elebollcio:

Tab. 2 Komunikacné technolégie a standardy pouzivané v ramci WAN a HAN

Iidhljournall Inteligentné elektroinStalacie
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Iniciativa z priemyslu Klasifikacia vertikal Klucové technické/aplikacné vlastnosti Klasifikacia technolégie

urcené na spolo¢né vyuzivanie médii medzi spotrebi¢mi v domacnosti;
UpnP je uréena na prepojenie samostatnych zariadeni s PC od réznych
vyrobcov

Smart Energy Profile 2.0, Specifikacia na riadenie spotreby energii v aplikacny profil, vyvojarsky ramec pre sektor
zariadeniach pouzivanych v domécnosti inteligentnej energie

UpnP a DLNA spotrebitelia softvér (primarne cez Wi-Fi)

SEP 2 inteligentna energia

abstrakéna vrstva, ktora spravuje zmes fyzickych vrstiev sieti (WiFi,
Powerline, ethernet a coax)

norma tykajlica sa realizacie domécej siete pre

IEEE 1905 roznorodé fyzické vrstvy

doméca zabava

Tab. 7 Vyvoj a normy tykajuce sa schopnosti vzajomnej spoluprace

vy

pouzivatelia delit o medialny obsah s ¢oraz vac¢sim poctom zariadeni.
V tab. 7 sU vymenované klucové technolégie, zdruZenia a normy,
ktoré najviac prispievaju k budovaniu sveta vzajomnej spoluprace
medzi zariadeniami.

Okrem uvedenych prikladov treba eSte doplinit, Ze Google nedavno
oznamil uvedenie otvorenej platformy s ndzvom Android@Home,
ktoré je urcena na rézne sluzby pre domacnosti. V sti¢asnosti mozno
len tazko predpovedat, aké technoldgie sa budd pouzivat pre HAN
s Android@Home, avSak vzhladom na to, Ze mnoZstvo pouzivatelov
uz zariadenia s opera¢nym systémom Android dobre pozna, mozno
predpokladat, Ze volba technolégie zo strany Google by mohla velmi
vyrazne ovplyvnit budiicu podobu trhu HAN pre inteligentné domy.

Inteligentné domy - vyhliadky rastu vo vertikalnych
segmentoch

Dva z tychto kli¢ovych sektorov tykajlcich sa inteligentnych domov
—riadenie spotreby energii a domova automatizécia — su stéle domi-
nantné. Podla ABI sa v roku 2011 predalo 1,8 miliéna systémov do-
movej automatizacie a do roku 2016 sa ich mé dodat 12 miliénov.
Na porovnanie treba uviest, Ze na celom svete vyuzivalo systémy
na riadenie spotreby energii len 1 milién doméacnosti, pricom podla
Pike Research ich méa byt do roku 2015 asi 13 miliénov.

Prepojenie domovej automatizacie a systémov na riadenie spot-
reby energii s inteligentnymi meracimi zariadeniami je jeden zo
spOsobov, ako mbze trh dalej rast. Podla spolocnosti IDC bolo
v druhom Stvrtroku roku 2011 na celom svete nainstalovanych oko-
lo 90 miliénov inteligentnych meracich zariadeni. Odhaduje sa, ze
do roku 2015 sa ich pocet zvacsi az patnasobne na 490 miliénov.
V stcasnosti vacsina inteligentnych meracich zariadeni len nacitava
zékladné Udaje, priom nie st prepojené s inymi zariadeniami alebo

Cely trh inteligentnych domoy, 12=
zahtnajlci Styri kliCové vertikalne
segmenty (dodéavky energii, do-
maéaca zdravotnicka starostlivost,
zabava a bezpec€nost) predstavuje
Coraz vacsiu prilezitost pre posky-
tovatelov sluzieb a komunikacie
a takisto dodavatelov zariadeni.
V roku 2010 dosahoval globalny
kombinovany trh pre inteligent-
né meracie zariadenia, riadenie
spotreby energii v domacnosti a
domovej automatizacie hodnotu
8 mld. USD (kombinovany odhad
od takych analytickych spolo¢nos-
ti, ako ABI, Berg Insight, Machina
Research, IMS Research a DFC
Intelligence). AvSak pri zahrnuti
domovej bezpecnosti a zdravot-
nickych sluzieb su tieto prilezitosti
eSte vacsie.

10—

08—

Celkovy pocet zariadeni (v miliardach), 2016

Doméce zdravotnicke
monitorovacie systémy

Predaj online hier

bezpecnost’

OTT a VOD

Inteligentné
meracie zariadenia

Systémy na riadenie
spotreby energii

Domova

Do automatizécia

Suhrnna miera roéného
rastu, 2010 - 2016

Pozn.: Velkost bubliniek predstavuje mnozstvo prilezitosti z hladiska trzieb (mld. USD).

Sahrnna miera ro¢n

o
rastu 2010 - 2016 S

33% 65 %

Trzby USD, 2016 33 mld. 9,5 mid. 2 mld.
= - cca 50 mil. 12 mil. domécich
Pocet kusov, 2016 490 mil. SVstemoy Syatemay

Tab. 8 Pripojené domace zariadenia a zisk, 2016

Inteligentné meracie Systémy na riadenie ace zdravotnicke Domova OTT a VOD Predaj online hier
zariadenia autom spotreby energie nitorovacie systémy bezpecnost
% 8 %

7 % b 20 % 12 %
12,4 mid. 110 mid. 31 mid. 37,9 mid.
2 mil. pripojenych do- AL rorfieafios Al el
macich monitorovacich 60 mil. jednotiek 900 :;(':lh pTr\llpOJe 250 m':('oﬁ;go]eny(:h

systémov

Zdroj: ABI, Berg Insight, IMS Research (OTT a VOD), Informa (pripojené TV a herné konzoly), DFC Intelligence (hry)

221/5/2013

Inteligentné elektroingtalacie |idb| journal|



A KlliEové hodnotové prinosy pre koncovych pouvatsiov

Regulacné nariadenia
Snaha o zvysenie Ucinnosti
Zakomponovanie elektrickych &ut a obnovitelnych zdrojov
do inteligentnej siete

Inteligentné meracie zariadenia

Inteligentna dodavka
energii

Regulacné nariadenia
Rastuci zaujem spotrebitelov o energetickd Gcinnost
Nové rozhrania na sledovanie spotreby energii

Riadenie spotreby energif

Domové alarmové a monitorova-

Bezpecnost a ochrana ; .
cie systémy

Prepojené TV, Bluray prehrévace,
herné konzoly a prehravace médif

Audio, video a doméaca
zébava

Zdravotna starostlivost Asistencné sluzby

Nova funkcionalita: moznost bezdrétovej/M2M komunikacie

Starniica populacia, rasttca cena zdravotnickej starostlivosti,
potreba zlepSenia zdravotnictva

Pristup k historickym a aktualnym Gdajom o spotrebe
Finan¢né motivy

ZlepSenie zivotného $tylu, pohodlie
Schopnost riadit domace zariadenia na diafku
Energeticka Gcinnost

Zvysenie ochrany a bezpec€nosti; vzdialené monitoro-
vanie domu

Tlak na dodavatelov; penetracia Sirokopasmového pripojenia; nové
medialne sluzby na baze IP/OTT; prezeracie zariadenia (inteligentné
telefony, tablety)

Balenie a zoskupovanie obsahu

Pristup k vzdialene monitorovanym fyziologickym Statis-
tikam; zlepsSenie Zivotného $tylu, ochrana a bezpecnost

Tab. 9 Inteligentny dom: Hlavné segmenty, klicové iniciativy a hodnotové prinosy

systémami na riadenie spotreby energii. V buddcnosti sa vSak in-
teligentné meracie zariadenia stant brdnami medzi inteligentnymi
domami a inteligentnymi sietami, prepoja siete dodavatelov energii
so systémami na riadenie spotreby energii a budl podporovat do-
davky na zéklade Ziadanej reakcie alebo riadenia na strane spotreby.

Aby bola na$a analyza trhového potencialu konsolidovana, skombi-
novali sme v tejto $tadii Udaje z niekolkych roznych firiem zaobe-
rajucich sa analyzami trhu. Nasou snahou bolo dat rézne kategorie
zariadeni do suvislosti a nacrtnat prilezitosti na vytvorenie potenci-
alnych klastrov.

sluzby zo strany poskytovatelov Sirokopasmového pristupu vytvorilo
silny dopyt po digitalnych interaktivnych médiach a TV sluzbach.
Ako vidno v tab. 9, spotrebitelovi treba pontknut podstatne viac,
ako len pripojitelnost, ak uz méa platit za nejaké sluzby.

Aby boli poskytovatelia komunika¢nych sluzieb schopni ziskat vacsi
podiel na trhu sluzieb pre inteligentné domy, v prvom rade musia
zaktivizovat firmy, ktoré dodavaju sluzby pre koncovych zakaznikov
— tzv. hodnotovy retazec B2B2C v oblasti dodavok sluzieb. To bude
zahtiat Cast hodnotového retazca B2B, ktory vyzaduje dedikované
sietové zariadenia a aktivéciu sluzieb, napr. riadené pripojenie, bez-
pecnost Ci softvérové sluzby. Dolezitost vzniku takychto sluzieb je v
tom, Ze umoznuju systematické riade-

| nie komplexnosti zaZitkov pouZivatela
pomocou automatizovanych nastrojov,
ktoré dokazu riadit cenu dodavanych
sluzieb. Tieto sluzby predstavuju druhi
kategériu prijmov pre poskytovatelov
komunikacnych sluzieb ako doplnok
k poskytovaniu samotného pripojenia.

o Sluzby SE

Beecham Research predpoveda, ze
trzby za aktivéciu tychto sluzieb budu

medzirocne rast rychlostou takmer 40

Predpoved trzieb pre sluzby M2M (tisicky USD) . Siete
10000
Sluzby s pridanou Sluzby
hodnotou nevyhnutné
(aplikacie a obsah) pre masovy trh  gnnp
EO0D |
000 |

Pripojenie do siete

(SIM a ¢as vysielania)

Rast prepojeny

Zabudované zariadenia
(hardvér)

2008 09 7010

Obr. 6 Aktivacné sluzby pre inteligentné domy a potencial trzieb

Zdroj: Beecham Research, Telco 2.0 Executive Brainstorm — ,,M2M — Beyond Connectivity", (2010)

Spotrebitelia v st¢asnosti najviac mifaju svoje peniaze na bezpec-
nost, TV a mediélny obsah (kombinovany predaj videa cez internet
(OTT), videa na vyziadanie (VOD) a online hry), ako aj na Siroko-
pasmovy pristup (globalny zisk z tejto sluzby bol podia Disruptive
Analysis, http://www.disruptive-analysis.com/new_bband_bus_mo-
dels.htm v roku 2010 274 mld. USD). Odhady tykajlce sa doma-
cich zdravotnickych monitorovacich systémov sa rozchadzaju, av-
Sak aj v tejto oblasti sa predpovedaju prilezitosti s velkymi trzbami.

Aby sa sluzby pre inteligentné domy stali podstatne atraktivnejSimi
pre masovy trh, bude to vyzadovat znacné Usilie aj zo strany po-
skytovatelov tychto sluzieb. S ciefom presvedCit spotrebitelov, aby
mesacne platili za sluzby pre inteligentné domy, sa budd musiet
poskytovatelia sluzieb zamysliet, ako zlepsit hodnotu ponutkanych
sluzieb. Jednou z ciest sa javi spojenie tychto sluzieb s dal$imi
produktmi, ako je Sirokopasmovy pristup alebo domova bezpec-
nost. Sektor domécej zdbavy mdze v tomto smere poskytnit velmi
hodnotné sklsenosti: predstavenie bali¢kov pre double a triple-play
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% a celkovy potencial trzieb v roku
2014 bude porovnatelny s trzbami za
poskytovanie pripojenia (obr. 6).

Mobilny operétori uz v sucasnosti
ponUkaju niekolko zakladnych akti-
vacnych sluzieb (enabling services).
Nakolko je hodnota aplikacii, ktoré
vyuZzivaju informécie z inteligentnych
domécich zariadeni, Coraz zjavnejSia,
dostéavaju sa mobilni operatori do vel-
mi dobrej pozicie a budll zohravat ¢im
dalej, tym dolezitejSiu tlohu pri posky-
tovani pripojitefnosti aj aktivacnych
sluzieb.
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V nasledujicej Casti serialu bliZsie opiSeme sluzby pre inteligent-
né domy.

Zdroj: Vision of Smart Home, The Role of Mobile in the Home of
Future, GSMA, september 2011

Serial ¢lankov je publikovany so sUhlasom organizacie GSMA,
© GSMA 2011

GSIMmA.

www.gsmaembeddedmobile.com
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Inteligentné systemy a ich parametre

Dnes sa uz klasicka elektroinstalacia povazuje za zastaranu, a to z hladiska bezpecnosti aj moznosti, ktoré pouzivatelovi poskytuje.
V praxi ju postupne vytlacaju inteligentné systémy liSiace sa parametrami, tGroviiou automatizacie, stupiiom komfortu a samozrejme,
aj cenou. Zorientovat sa medzi mnozZstvom systémov na slovenskom trhu je casto problémom aj pre odbornikov, a preto vam
prinasame ich prehladné porovnanie.

Aby sme mohli porovnat jednotlivé systémy, pripravili sme slbor otdzok a rozdelili ich do niekolkych tematickych skupin — zakladné Udaje
o0 systéme, charakteristika zbernice, hardvér a z neho vyplyvajlice moznosti ovlddania, softvér (konfigura€ny, vizualizaény, pre iPhone a
Android), informacie o poskytovanych Skoleniach a v neposlednom rade vzorovi kalkuléaciu vo vyhotoveni jednotlivych inteligentnych systé-
mov. Do prieskumu boli zaradené systémy ABB Ego-n, BPT HomeSapiens, DOMINTELL, Tecomat FOXTROT Cfox Rfox, iNELS smart home
solutions, LEGRAND/BTICINO My Home a Loxone.

0 systéme

Medzi zakladné Udaje o tom-ktorom systéme patri krajina pévodu systému, jeho uvedenie na slovensky trh a inStalécie v inych krajinach —
to vSetko vypoveda o jeho oblUbenosti i Case, ktory jeho kvalitu preveril.
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Hardvér

NajobsiahlejSiu kategdriu opisujucu hardvér, ktorym disponuju jednotlivé systémy, sme rozdelili do niekolkych zékladnych podskupin — za-
kladné moduly, komunika¢né moduly + ovladanie cez PC, LAN, WI-FI a ovladacie prvky, snimace.

Zakladné moduly — regulacia osvetlenia, vykurovania ¢i ZalUzii je zakladom vsetkych systémov. Nadstavbovymi atribGtmi st stmievanie
LED svetiel, ovladanie DMX zariadeni, analégové moduly na pripojenie roznych snimacov ¢i moznosti nacitania IR kédov inych zariadeni.
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Komunika¢né moduly — moznosti ovladania instalacie na dialku st uz Standardom. Pri vybere systému méZze investor zvazit aj pripojitelnost
alarmu ¢i vlastny videovréatnik.
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Ovladacie prvky — jednotlivé systémy sa roznia v dizajne i komforte vlastnych systémovych tlacidiel, snimacov, LCD displejov ¢i dotykovych
obrazoviek (touchscreen). Vlastné ovladacie prvky mozno doplnit aj externymi (r6znych vyrobcov), €o rozSiruje moznosti celkovej instalacie,
umoziuje vytvorit jej lacnd verziu a neobmedzuje investora dizajnom ovladacov. V prieskume nie je blizSie Specifikovany typ dotykovej
obrazovky — velkostou obrazovky aj rozsahom ovlddanych okruhov sa teda mo6zu odliSovat. V pripade systému iNELS nejde o dotykovl
obrazovku v pravom slova zmysle, uréent na ovladanie celého systému, ale o dotykovy displej s niekolkymi troviiami ovladania.
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Zbernica

Z porovnavanych siedmich systémov je Sest zbernicovych, systém Loxone zbernicu nepouZiva. Z hladiska rozsahu instalacie st urcite
dolezité parametre ako maximalna dizka zakladnej &i rozsirenej zbernice alebo maximalny mozny pocet modulov na zbernici. To nasledne
definuje moznosti rozsahu instalacie i velkost a typ objektu, v ktorom bude systém pouzity. V pripade systému LEGRAND My Home je
maximalny poc¢et modulov na zbernici priblizny, nakolko kazdy komponent zabera iné mnoZzstvo adries (napr. dvojtlacidlo = dve adresy,
4-nésobné relé = Styri adresy).
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Softvér

Mozgom kazdého inteligentného systému je konfiguracny softvér. Pri vybere systému moze zavazit slovenské pouzivatelska verzia, moz-
nost tvorby premennych a ich vkladania do podmienok, moznost viacnasobného stlacenia pre viac ako dve rézne akcie, zakomponovanie
astronomického ¢asu a v neposlednom rade aj cena softvéru. Moznost programovania ¢asu a intenzity indikécie podsvietenia nie je blizSie
Specifikovana, takze moéze ist o zmenu intenzity dekorativneho podsvietenia tlacidiel reagujicu napr. na intenzitu vonkajSieho osvetlenia
alebo naprogramovant intenzitu podsvietenia tlacidiel, farebne indikujlceho stav zapnuty/vypnuty a podobne.

KONFIGURACNY SOFTVER
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Ku komfortnej$im moznostiam patri aj ovladanie cez grafické rozhranie, ktoré umoziiuje pouZzivatelovi prehladné ovlddanie systému
z jedného miesta. Slovenské rozhranie vizualizacného softvéru je uz skér vynimkou, jeho dostupnost zdarma vsak urcite potesi.
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V dnesnej dobe pocitatov a mobilov Idka mnohych investorov ovladanie systému cez tablety a iPhony. Tu zavaZzi najma cena softvéru
a pouZzivatelskéa verzia v slovenskom jazyku.
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Skolenia o IS

Kazdy distriblutor poskytuje Skolenia pre montézne firmy a projektantov, rozdiely badat v rozsahu $koleni i v poplatku za ne.
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Vzorova kalkulacia

Jeden z najdélezitejSich faktorov pri vybere inteligentného systému je cena. Na porovnanie sme pripravili vzorovl zostavu hardvéru, ktora
umoznuje ovladat: 8 okruhov spinaného a 8 okruhov stmievaného osvetlenia, 5 vykurovacich zon a 8 zal(zii. Cena zahfiia hardvér systému,
snimace a potrebné ovladacie tlacidla, neobsahuje cenu za montaz a programovanie.
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Dakujeme zastupcom distribitorov zicastnenych systémov za ochotu poskytndt informécie a zdcastnit sa na tomto porovnani, ako aj za
sUhlas so zverejnenim tychto udajov.

Informécie za jednotlivé systémy poskytli: ABB Ego-n — Ing. Viktor Strouhal, Matej Hruska, BPT HomeSapiens — Toméas Kudlicska, Domintel
| — Ing. Jaroslav Gdovin, Tecomat Foxtrot Cfox Rfox — Ing. Lubomir Tremba, iINELS smart home solutions — Daniel Berio, LEGRAND My
Home — Ing. Branislav Béhmer, Loxone — Ing. Milan Randl. Oslovili sme aj distribttorov dal$ich systémov (NIKO, Duotecno, Control4) — ich
zastupcovia nam vSak odmietli poskytnut informacie alebo nereagovali vobec, a preto neboli do prieskumu zahrnuti.

Ing. Jaroslav Gdovin, EL-MONT Presov
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Systemy nudzovych svietidiel — ako na to

Kratke zhrnutie, ako na to idu ti, ktorym nie je jedno, ako sa to urobi.

Spoloc¢nost HelpLUX, s. r. 0., bola zaloZena v roku 2006. Od svojho
zalozenia je priamym obchodno-technologickym zastipenim vyrob-
cu nudzovych svietidiel Cooper Industries Ltd. Cooper Industries
Ltd je dnes st&astou EATON Corporation Plc. Zelanie ,,...aby ste
nikdy nezostali v Gplnej tme“, ktoré ma spolo¢nost HelpLUX na
svojej stranke, stopercentne vystihuje Glohu nddzového Unikové-
ho osvetlenia — zabezpecit dostato¢nu Groven osvetlenia, umoz-
nujucu bezpecne opustit objekt v pripade akéhokolvek ohrozenia
alebo poziadavky opustit objekt. Pri prvotnom néavrhu projektu je
doblezité spravne zosUladit poziadavky objektu z hladiska poziarnej
bezpecnosti, pravnych predpisov a technickych noriem, architekta
a samozrejme, investora. PoZiarna bezpecnost definuje bezpecnl
trasu na opustenie objektu, predpisy a normy, aky systém pouzit
a ako rozmiestnit svietidla oznacujlce UnikovU trasu, osvetlenie
trasy a dolezitych bodov, ako si stanovistia prvej pomoci, hasiace

pristroje a poZziarne hlasice (viac v STN EN 1838), a ako majl pou-
Zité svietidla vyzerat, aby vyhovovali svojmu Gcelu.

Treba zohladnit, Ze cely systém potrebuje pravidelné kontroly (STN
EN 62034). Nefunkény systém nepomoZze ani za krasneho sine¢né-
ho potasia. Cim viac svietidiel ho tvori, tym je kontrola narotnejéia;
pri vybere pamatajte na to, ze rieSenie je navrhované na roky az de-
siatky rokov a ked sa raz navrhne a zrealizuje tak, Ze nie je funkéné,
naprava je drahd a niekedy nemozna. Kazdé svietidlo je dodlezité,
pretoze ukazuje, ako sa dostat do bezpecia.

Cooper Industries ako vyrobca dbéa na to, aby svietidla a rieSenia vy-
hovovali normam (STN EN 60598-2-22 a dalSie). Vdaka Sirokému
portfoliu svietidiel s vlastnym napéajanim, so systémom centralneho
monitorovania alebo pripojenymi na systém s centralnym batério-
vym napéjanim je HelpLUX pravou rukou projektantov a architektov
pri vybere rieSenia a typov svietidiel, pricom ich navrhuje tak, aby
vyhovovali poZiadavkam klienta a z&roven splinili poZiadavky suvi-
siacich pravnych predpisov.

Ak chcete vediet viac, hladéte profesionélne a spolahlivé riesenia
overené tisickami instalacii po celom svete, kontakty najdete na
www. helplux.sk a www.cooperindustries.sk.

LCTIVILUX

nidzové osvetlenie

o
COOPER

Ing. Tibor Vas¢inec, BDM

Tibor.Vascinec@Cooperindustries.com
Cooper Industries/Eaton Corporation

Bc. Radoslav Bencz,
konatel

bencz@helplux.sk

Ceskeé a slovenskeé energeticky Setrné stavhy sa opét stretnii v siitaZi BEFFA

Ako slovenské energeticky Usporné
rodinné a bytové domy obstoja v
porovnani s ¢eskou konkurenciou?
A ako je na tom s architektonickou
kvalitou energeticky Usporné vystav-
ba vSeobecne? Aj na tieto otazky odpovie sutaz Building Efficiency
Awards 2014 (BEFFA), ktord odStartovala 12. septembra svoj
druhy ro¢nik. Oproti minulému roku pribudli dve nové sttazné
kategérie — revitalizacia panelovych domov a multikomfortny dom.
Nové, ekologicky Setrné stavby z poslednych dvoch rokov mozno
prihlasovat az do 31. maja 2014.

BE A

BUILDING EFFICIENCY AWARDS

Sutazné kategorie rodinnych a bytovych domov, nebytovych bu-
dov, rekonstrukcii, drevostavieb a Studentskych projektov doplnia
v druhom ro¢niku BEFFA kategoérie revitalizacie panelovych do-
mov a cena generalneho partnera sttaze skupiny Saint-Gobain za
multikomfortny dom.

WV ramci rekonstrukcii tvoria revitalizacie panelovych domov Speci-
fick a nepravom opominant subkategériu. Pritom mézu byt velmi
napadité a z energetického i architektonického hladiska nadmieru
inSpirativne, ako ukazuju pocetné priklady zo zahranicia, najma z
Nemecka, ale aj u nas. Chceli by sme preto obdobné projekty viac
vyzdvihn(t,“ povedal predseda poroty Jifi Hir§, vedlci Ustavu TZB
z Fakulty stavebnej Vysokého ucenia technického v Brne.

WV kategdrii multikomfortny dom by sme radi ocenili naprie¢
ostatnymi kategériami také stavby, ktorych autori dokazali nad
budovou premyslat komplexne, predovsetkym s ohfadom na maxi-
malnu kvalitu vnitorného prostredia, pouzivatelskej pohody a ich
dennodenného uivania, dopliia zastupca generalneho partnera
v porote Alexander Prizemin zo Saint-Gobain, divizie Isover SK.

28/5/2013

V sutazi BEFFA 2014 moézu sutazit stavby C&i rekonStrukcie
z Ceskej republiky a zo Slovenskej republiky, dokon&ené v obdobi
od 1. januara 2012 do 31. maja 2014. Pre Studentské projekty
podmienka ich realizacie neplati. Prihlasit stavbu ¢i projekt moze
ich autor, investor ¢i realizatna firma aj ich vlastnik ¢i pouziva-
tel. Hodnotenie prihlasenych projektov prebieha v dvoch kolach
— regiondlnom a medzinédrodnom. Tri najlepSie stavby z kazdej
kategorie v jednotlivych regiénoch CR a SR postupuji do Gesko-
-slovenského finéle, v ktorom budu sUperit o vitazstvo vo svojich
kategoriach. Kategorie drevostavba a multikomfortny dom su prie-
rezové a budl v sitazi len v Cesko-slovenskom finéle. Vysledky
BEFFA 2014 vyhlasi porota v novembri budtceho roku.

Cielom sutaze Building Efficiency Awards je zviditelnit stucasné
eské a slovenské stavby, ktoré skibia energeticky Usporné a ar-
chitektonicky zaujimavé rieSenia, porovnat ich Uroven v oboch
krajinach a v neposlednom rade tieZ podporit energeticky Uspornu
vystavbu v8eobecne.

Sutaz BEFFA 2014 sa konéa pod zastitou Ministerstva pre miestny
rozvoj CR, Ministerstva Zivotného prostredia CR, Ceskej komory
autorizovanych inzinierov a technikov a Slovenskej komory sta-
vebnych inZinierov. Odborne ju zastreSuju Vysoké ucenie technic-
ké v Brne, Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Technicka
univerzita v Liberci a Technicka univerzita vo Zvolene. Medialnym
partnerom je vydavatelstvo Jaga Media a casopis Stavitel.
Generalnym partnerom sutaze je skupina Saint-Gobain, najmé jej
divizie Isover, Rigips a Weber.

www.beffa.eu
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Filozofia inteligentnych hudov

Existuje mnoho definic inteligentnich budov v literatufe (americka, evropska, ¢inska, singapurska, hongkongska, japonska a mnoho
dalsich). VSechny definice jsou zavislé na prostiedi, kde vznikly a na ,,autorovi“ definice. V prvni fadé by bylo zajimavé si ujasnit, zda
budovy mohou byt inteligentni. Nazory se riizni a tady je kratky prehled definic inteligence.

Inteligence je definovana v zavislosti od oblasti pouziti, napt.:

— Systémy: Inteligence je rovnovaha adaptacnich proces(

— Lidi: rozumova schopnost resit nové anebo slozité situace.

Inteligence je vyjadrené hodnotou 1Q:

(napf. 1Q <20 = idiot, IQ>140= genius)

— Stroje (IT): takovy stroj je inteligentni, ktery odpovida (reaguje)
tak, Ze jeho odpovédi (reakce) jsou nerozliSitelné od odpovédi
(reakci) Clovéka

Podle urcitého (a ne nemalého) poctu teorii
inteligence neni pfiznavana nezivym systémdm.

Pokud tedy pfipustime, Ze existuji inteligentni budovy, pak tyto bu-
dovy vznikaji (mohou jen a jen vzniknout) na zakladé spoluprace
projektantl, dodavatelll a budoucich uZivatell. Z tohoto pohlede
nejprijatelnéjsi definice inteligentni budovy se jevi definice:

Inteligentni budova je synonymum pro budovu, ktera je

— dobre navrzena,

— dobfe zrealizovana,

— spravné funguje,

— spliiuje pozadavky provozovatel(, resp. uZivateld budovy,

— pfi managementu jsou vyuZzivany automatizované systémy fizent,
— logicky propojené do jediného systému.

Dodavatelé z oblasti ELI, TZB a ICT Casto redukuji problém defini-
ce inteligentni budovy na dodavky produktl z jejich portfolia a za
inteligentni budovu povazuji takovou, kde je pouzit INTELIGENTNI
ELEKTROINSTALACNI SYSTEM anebo realizovana INTELIGENTNI
ELEKTROINSTALACE anebo realizovana INTELIGENTN{ SBERNICE
anebo realizovany jen JEDNOTLIVE TECHNOLOGIE (SK, KS, EPS,
EZS, KS, PS..)

Kdo vSechno fesi inteligentni budovy a z jaké
trovné?

Oblast inteligentnich budov je velmi zajimavy technicko-tech-
nologicky problém a zajimavy artikl obchodnich zajm0. Svédci
o tom publikaéni vysledky na internetu a vysledky vyhledavani jsou
nasledujici:

— 25 000 vyskytl ,definice inteligentni budovy*

— 443 000 vyskytl ,inteligentni budova“

— 19 000 000 vyskytd ,inteligentni dim*

— 1 540 000 vyskytl ,inteligentny dom*

— 4 020 000 vyskytl ,TZB*

— 1 300 000 vyskytl ,technické zafizeni budov*

— 2 200 000 vyskytl ,informaéni technologie“

— 35 400 000 skytd ,ICT“

— 25370 000 000 vyskytl ,IT“

— 1 900 000 vyskytl ,datové sité“

— 11 500 000 vyskytl ,internet protokol*

— 67 700 000 vyskytl ,internet protocol*

V kazdém staté je vystavbé inteligentnich budov vénovana rizna,
ale vzdy ddlezitd pozornost. Setfeni surovinami a energiemi se jevi
jako ekonomicka nutnost a v Evropé se tato realita projevuje v pfi-
jimani zakon( a opatfeni i v oblasti staveb. Vlady statd resi tento
problém na riiznych Grovnich , nékde je to na Urovni ministerstev
- napf. Singapur, jinde jsou ustanoveny specialni Ustavy pro vyzkum
inteligentnich budov (napt. USA, CR, Hongkong), jinde jsou zreali-
zovany vyzkumné laboratore na katedrach vysokych Skol a univer-
sit. Je mozné konstatovat, Ze velkd pozornost je vénovéana vychové
odbornikil na $kolach na viech Grovnich. Napiiklad v CR na CVUT
je mozné studovat studijni odbor Inteligentni budovy, ktery vznikl
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v roce 2009 na zékladé dohody SvF, SjF a FEL jako meziodborové
studium. V 8kolnim roce 2011/2012 bylo pravé tam vypséano 120
diplomovych témat, co je cca 7% z celkovych témat na uvedenych
fakultach. Existuje taktéz neskute¢né velké mnoZstvi vyvojovych
tyma a lidskych kapacit u ddlezitych vyrobcl inteligentnich elektro-
instalacnich systémd (SIEMENS, ABB, Moeller, Schneider-Electric,
Honeywell, atd.)

Z dodavatelll ICT feseni a TZB technologii témér kazda firma ma
v produktovém portfoliu uvedeno dodavky systému pro inteligentni
budovy.

Co ocekava zakaznik?

Zakaznik ocekava od projektanta, realizadtora a dodavatele techno-
logif pfi vystavbé budov:

* Vyprojektovani a realizace budovy po stavebné architektonické

strance tak, aby byla dosazena funkcionalita, imidZ atd.

» Dodéavky technologii na technické Urovni, které musi zabezpecit:
— Ochranu majetku a osob (EPS,EZS,KS,PS...)

— Kontrolu pohybu osob (PS,DS,KS)

— Komfort pfi préci, resp. bydleni (teplo, svétlo, vétrani, hluk)

— Komunikaci, konektivitu, management systémd, ...

— Usporu nakladi (regulace energif, tdrzba, adresovatelnost)

— Moznosti zabavy (konektivita — video, internet)

* Jak je obvykle zformulovany pozadavek zakaznika pro IB?
Vyprojektujte a zrealizujte mi inteligentni budovu.

Existuji kritéria z oblasti ICT a TZB pro klasifikaci
inteligentnich budov?

Urcité je zajimavé a nutné pred vlastnim navrhem inteligentni
budovy rozhodnout, které systémy a technologie budou navrzeny
a dodany a ujistit se u zakaznika, jestli dodana technologie bude
i nim akceptovana a tedy i on bude povazovat zrealizovanou budovu
za inteligentni. Z tohoto pohledu je nutné rozhodnout o feSeni podle
nasledujicich kritériich:

* Kritérium stavebniho a architektonického feSent.

e Kritérium poCtu instalovanych technologii.

e Kritérium technické urovné instalovanych technologii.

« Kritérium Grovné managementu (Groven technologie, systémd,
budovy).

* Inteligentni elektroinstalacni systémy a automatizace budov.

Integrované systémy
Integrované systémy TIB Triple 1995
EIB.KNX. | Play
Multifunbéni HVAC Data LAN
systémy Beazpeinost Hlas - VolP 1985
MaR energie | Audio/Video

Jednotlivé / Switlo, AFC, CCTV, Telefon, Fax, PC
systémy EZS, EPS, PS5, DS, . 1970

VZT, KotelnasUT, | adio TV, atd.

Automatizace budov (automatizaéni technika budov) je chéapana
jako soubor zafizeni, systémi a subsystémd, jejichZ Gkolem je fidit
chod budovy, pfic¢emz zafizeni pracuji samostatné a zaroveri navza-
jem spolupracuji. Vztah jednotlivych systémi v budovach muze byt
zachycen v nésledujicim schématu:
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Z&kladem automatizace budov v oblasti TZB jsou inteligentni elek-
troinstalacni systémy, které jsou tvoreny: (jednotlivé ¢asti nemusi
byt vzdy zrealizovany kromé sbérnice).

— Sbérnici (Groven: snimace, zarizeni, provozu, budovy)

— Senzory (3 generace)

— Akénimi a inteligentnimi akénimi ¢leny

— Systémovymi pristroji (fidici jednotka neni nutna pro K;X)
Zplsob te$eni automatizace budov, Uroven feseni, propojeni jed-
notlivych subsystém( pfi automatizaci budov je mozné zobrazit v
schématu nize. PFi pouZiti tzv. inteligentnich elektroinstalacnich
systém(l (KNX, EIB, LON-WORKS, Nicobus atd.) je nutné si uvédo-
mit problémy s propojenim na certifikované systémy EPS, EZS a Ze
vytvoreni jednotného uzivatelského rozhrani pro management vsech
technologii v¢éetné svétu ICT bude vyZadovat nestandardni pfistupy
a nadmeérné Usili technik( a programatord.

1990 néstup VolP

1991 prvni obchodni aktivity s GSM (digitalni mobilni telefonie)

2006 pocet IP telefonl v USA byl vys$si, jak ostatnich telefonl,
témé cela Cina pouziva VoIP

Smér: analogova (metalika) a digitalni (metalika, TDM) telefonie
jsou mrtvé vétve.

VolP bude dominantni technologie v budoucnu (cena, technické
reSeni).

¢ Oblast prenosu obrazu (TV)

1936 prvni televizni vysilani, analogové, radiové
1940 prvni kabelové vysilani, analogové,

1998 prvni digitalni vysilani USA a UK

1994 — 2003 IPTV vysilani (definice a prvni vysilani)

Automatizace budov

Uroveii fizeni |
Specialni SW

Uroveti fizeni Il
Specialni aplikace

certifikované/instalované systémy
RS232/RS485/impulzy

Uroveii Fizeni 111
Jednotlivé subsystémy

Jiné subsystémy

Uroveii senzorii a AC

V tabulce niZe jsou uvedeny nékteré parametre nejcastéji pouziva-
nych inteligentnich elektroinstalacnich systémf.

Jaky vyvoj se ocekava v oblast automatizace budov?
 Oblast data (pocitace a pocitacové sité)

1883 prvni programovatelny stroj (Ch. Babbage)

1934 prvni pocita¢ (Konrad Zuse)

60. léta sélové pocitace s terminélovou siti

1969 prvni pocitacova sit ARPANET

1987 vznikd INTERNET

2006 vice jak 1 mld. uzivatel(l v Internetu,

Smeér v oblast ICT: sité a INTERNET . Nikdo nema problém s vyrob-
cem a typem vyrobku pfi vyméné komponent anebo navrhu systé-
m0 (disky, paméti, monitory, klavesnice, kabely, sitové karty, aktivni
prvky, atd.)

* Oblast prenosu hlasu (telefonie)

869 prvni ,trubkovy* telefon (Kung Foo Whing)

1849 prvni ,elektricky“ telefon (Antonio Meccuci ne Bell v 1876)
1878 prvni telefonni Ustredna

1975 digitélni telefonie (metoda TDM-time divisiom multiplex)

Smeér: Sirokopasmové a kabelové TV (analogova a digitalni) nemo-
hou konkurovat IPTV technologii (cena instalace, zafizeni, prenosu,
komfort)

* Oblast TZB, vyvoj inteligentnich elektroinstalanich systému

1957 - USA, Disneyland, vytapéni, osvétleni, radio, TV

196x - prvni inteligentni dim v Japonsku, fizeny pocitacem

1980 - prvé pokusy se systémy pro IB (Siemens)

1987 - zalozZeni spolku Instabus Gemienschaft (fy SRN)

1989/1992 - LonWorks systém na protokolu LonTalk, firmy
Echelon, Toshiba, Motorola

1990z - Batibus — Merlin Gerin, konvertovala do KNX

1990z - EHS - norma pro doméci spotfebice

1990-asociaceEIBA,systtmEIBGIRA,SIEMENS,MERTEN,HAGER,

JUNG - spolek

1991 - DSI - fa Tridonic navrhla digitalni fizeni osvétleni

1995 - WAGO (I/O systém)

1997 - Nikobus, firma Moeller

1997 - zalozeni asociace Konnex (EIB, Batibus, EHS)

2002 - dohoda o normé KNX

2004 - DALI - vylep$ené DSI — digitalni fizeni osvétlen{

Smér: dalsi vyvoj je vizualizace, integrace subsystém

_ KNX Lon-Works DALI Nikobus
decentr. systém decentr. systém 5 Zil (2 data) Castecné DS
2x2x0,8 2 Zily, b nép./s nép. TP 2x2x0,8
TPPL,RF-868MHz TPLPRF-433MHz,Coax,0C LB,S,T TP
LB,S,TM LB,S,TM 1200bps LB,S,T
9600/1200/16400bps 1Mbps, 1,25Mbps, 78000bps, 2500,0 1200bps
CSMA/CA CSMA/CA

RD/AB/PB RD/AB/PB RD/AB/PB RD/mAB
1000m 320m/750m(LB) 1000m
24V 24V 9V
KONNEX Echeleon, Toshiba,Motorola Tridonic Moeller

30/5/2013
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Automatizace budey

\'N-.\\

Uraved Fizeni |
WEE aplikace IES

Uraven fizeni Il
PLC =& W [(WES)
od dodavatele a IES

Wrawad Pizeni 1l
Jun cartifikovans systémy a
IPELAIOY AN BY BB

Jing subsystemy
Hadnb

RS

RS

Uraved senzornd a AC
IP S/A anebs RS232

e Vyhody IP feSeni oproti feSeni na bazi inteligentnich elektroin-
stalaénich systému

— Datové rozvody jsou jednodussi a levngjsi jak rozvody malého
napéti (9/12/24V))

— Zarizeni s IP protokolem maji vysokou technickou Uroven (oby-
¢ejné s WEB rozhranim)

— IP svét je oteviend&jsi (OPEN SYSTEM), zafizenf jsou bez problé-
mu pfipojitelné ke kazdému systému, ovladatelné z libovolného
mista svéta (kde je IP anebo GSM konektivita)

— Zmeény v systému na baze IP neporovnatelné jednodussi (roz-
Sifitelnost, vymeéna prvk(), nezdvislost na vyrobci inteligentni
sbérnice (typy prvkd, dalsi funkcionalita)

— Programovatelnost mozné i uzivatelem (WEB aplikace)

— Podstatné levnéjsi néklady na instalaci a provoz

Co je to IBC?
¢ |IBC - produkt vyvijeny firmou IES od roku 2007
* Nosnym prvkem INTERNET PROTOKOL (IP), vyuzivany v maxi-
malni mozné mite.
 Spojeni svéta ICT (Data/VolP/IPTV) se svétem TZB do jednoho
systému

o [
COOPER B-Line COOPER Lighting

cartificevansinstalovand systémy

* Redeni od Grovné snimadl a akénich
¢lenl az po Uroven fizeni budovy.
 Technické reSeni zahrnuje rozvody, sni-
mace, akeni Eleny, aktivni prvky
 Softwarové feSeni zahrnuje software na
vSech Urovnich automatizace budovy a
IP feSeni na Urovni BMS, resp. ERP.

» Dodavky od studie, projektovani, reali-

zace a servis.

Proc IP feSeni pfi automatizaci budov?

* Trend v oblasti data, hlasu a obrazu je

zfejmy — IP technologie

e V oblasti TZB je také evidentni smér

- nastavé integrace systémd, unifikuji se

standardy, zlistane par systémd (KNX,

LonWorks a pomocné feSeni typu DALI,

SMI)

* nakladné feseni od vyrobcl TZB nebu-
dou moci konkurovat levnym feSenim s IT oblasti,

« technické limity inteligentnich elektroinstalacnich systém nedo-
kazi tesit pozadavky vice technologii, naro¢nych na prenosové
kapacity (telefonie, data, TV, velké poCty snimact (EPS,EZS)
atd.)

e |P protokol se stane v nejbliz§im obdobim nejpouzivangj$im pro-
tokolem (nezavisi na mediu, nemé limity v rychlosti, mé& obrov-
ské zadzemi programatorskych tymu existuje fada kniznic).

Ing. Pavel Zamecnik, CSc.,
IES - INTERNATIONAL ELECTRONIC SYSTEMS s.r.0., Bratislava

coogn
I

Tisicky produktov, stovky rieSeni - COOPER Industries !

Sila mnohych, vykonnost jedného — jeden COOPER !
Popredny vyrobca Sirokej Skaly komponentov a rieSeni v oblasti:
elektrotechniky, osvetlenia, bezpecnosti a dalSich.

l W ;l I -

-~

g1l

o
CCOOPER Controls

nop

-

L
mﬁl&ssmnn COOPER Crouse-Hinds

cm’m Safety

Viac informacii: www.cooperindustries.sk.

Saves Your Energy

ENSTO

Inteligentné systémy nudzového a bezpe€nostného osvetlenia.
Priamy obchodno - technicky partner spolocnosti Cooper Industries.
Centralne batériové systémy CEAG - navrh rieSenia, dodavka, servis.

Viac informacii: www.ensto.com/cz
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Systémové reSeni modernich instalaci, komercné nazyvané inteli-
gentni, proSlo znacnym vyvojem jak cenovym tak technickym. Z
plvodnich vysoce sloZitych a drahych a zafizeni které byly doménou
zbohatlik(l v nadstandartnich rezidencich se postupné vyprofilovaly
vysoce sofistikované systémy, cenové dosptupnénjsi, které standart-
né umoznuji pouziti vSech uZzivatelsky bézné dostupnych rozhrani od
Web vzdalenych prohlizecl po ovladani tablety a chytrymi telefony

az po GSM prenosy info zprav.

Z plvodné deklarovanych zafizeni za Gcelem Uspor energii a zabez-
peceni se postupneé stavaji systémy ovladajici multimedida a datové
servery domécnosti slouzici pfevézné k zabavé. Rozvojem smart TV
se tak plivodné z monotcelové LCD stava multi - zobrazovaci zafize-
ni jak pro TV, tak pro internet a PC az po nové funkce jako soucast
dorozumivacich a monitorovacich zafizeni domu.

V pfimém kontrastu s tim dochazi k postupnému zdrazovani vSech
zakladnich druh( energii. Pres véskeré snahy o sniZovani spotfeby
energetické naro¢nosti budov docilime az pasivniho chrakteru diky
izolaci obvodovych konstrukci budov a jejich okennich vyplni, a po-
tfebnou energii na osvétleni snizujeme svételnymi LED zdroji, teplo
dodavéame kondenzacnimi kotli s vyskou Gc¢innosti nebo tepelnymi
Cerpadly s vysokym topnym faktorem, elektfinu si vyradbime foto-
voltaickymi panely na bazi polykrystall kiemiku, jezdime v elektro
automobilech. Docilime tak Uspory energie a zplodin na strané jed-
né, zatimco globalné na strané druhé vynakladéme energie na zpra-
covani téchto materiald a posléze jejich opét energeticky nakladnou
ekologickou likvidaci. A mimo jiné zde pusobi ekonomicka paka
trhu, tzn. co je Usporné to je prece drahé, pocinaje zminénymi te-
pelnymi Cerpadly elektromobily, LED diodami, pres solarni elektrar-
ny az nase systémovova inteligentni zafizeni. Opravdu neprehledna
situace pro investora a velké rozhodovani, kterého kriteria pouZit pfi
spravné volbé. V dalSim textu budou zrekapitulovana uvedena zafi-
zeni a jejich aplikace a zavérem model ekonomické navratnosti vio-
Zeného kapitalu bez dnes jiz neuplatfiovanych deformacnich dotaci.

Systémové a inteligentni feSeni elektroinstalace
domu

Rozdil mezi tzv. klasickou a systémovou instalaci je zasadné pouzitim
systémovych prvkl HW jejich vzajemnou komunikaci a SW progra-
movym zpracovanim uzivatelskych fukci. Zatimco u klasiky mame
vypinace, v inteligentni instalaci jsou systémové ovladace - senzory,
které vstupuji do systému jako digitéIni nebo analogové proménné
a na zakladé jim prifazenych SW funkci se ovladaji vystupni prvky
- aktory vykonavajici pozadovanou funkci, napf. rozsvit svétlo, za€ni
topit, stahni Zaluzie, zapni TV, ovladej hudbu a podobné. Kromé
silovych vodicll v klasické instalaci se tedy objevuji slaboproudé a
datové komunikace, zajistujici spojeni rozmisténych prvkd na HW
moduly v instalacnich skfinich. SW pak zpracovava uZivatelské po-
zadavky a zajistuje jejich vlastni vykonani. Je zfejmé Ze jakékoliv
zmény se potom déji na drovni Uprav SW nikoli sekanim omitek a
dodateénym vtahovani kabeld. Samoziejmé od projektu musi byt
systémova instalace navrzena s nadhledem a rezervami tak, aby
splnila budouci pozadavky. Zakladnimi moznostmi systému je tak
bézné feSeno bezpec€nostni vypinéni zasuvek, ovlddani osvétleni na
Urovni predem navolenych scén a s pomoci ¢asové nastaveného
stmivani, opét zménitelné SW, vétSinou i vzdalené, ovladani zaluzif
a bezpecnostnich rolet, ovladani vytapéni, vétSinou individuainé po
mistnostech a klimatizace dle meteostanic snimajicich oslunéni a
pracujicich s metropolitni predpovédi pocasi, ovladani zabezpecenti,
komunikace az po sledovani TV a vlastnich zabepecovacich kamer,
po moznosmi imitace provozu domu po dobu dovolené.

Cela hierarchie systému domu od komunikace HW, SW po periferni
prvky je na nasledujicicm obrazku:

Urovné systémového feSeni domu

Zéakladni — ovladani svételnych okruhl — svételné scény, centralni
funkce, blokace zasuvek, zakladni prvky zabezpeceni PIR — komb.
se svétly a pod.

Standardni, tj. zakladni funkce
roz8itené napf. o svételné scény,
snimace jasu a oslunéni, funkce me-

— Komunikace z fidici centraly domu ) " e

(Internet - WAN/LAN, Wifi, GSM....) teostanice, soucinnost s Zaluziemi

Kom R " a zabezpe&, progr. termoregulace

komfortni zabezpeceni s vazbou na

v . o , PCO, videokamery, server s ukla-
RC Ridici troven - fidici centrala domu danim dat a pod.

Multimedialni server - nadstavba

IMuItimedia - technologiei

I I Systém BUS-shérnice I

![ A% mod1 I A% mod] A% modi VV mod

AVT/MM

IRC/RCMj

Komunikace na Grovni domu

Procesni Uroven - moduly/jednotky
(decentralizovany systém HW v domé

Individual.troven fizeni mistnosti

Vstupy/vystupy - senzory/aktory

Nadstandardni — vysoce sofistiko-
vané aplikace ovlani scénového
osvétleni, silnoproudu, zabezpeceni,
termoregulace jednotlivych mistnos-
ti s centralnimi prvky ukladéani dat
a fizent.

Samostatnou kapitolou je audiovi-
zualni technika ve vyhodné aplikaci
propojeni se systémovou instalaci
s vyuZitim modernich prvki uZiva-
telského rozhrani ovladani jako jsou
Smart mobily, tablety s bezdratovym

| Technika fizeni prostiedi staveb a domi I

Obr. 1 HW architektura systémového fizeni domu

3252013

Technologie fizeni domu
(topeni, vétrani, chlazeni)
Méreni a regulace technologie

RF nebo Wifi rozhranim a pod.

Samozrejmosti pak jsou zobrazovaci
a ozvucovaci vicekanalové prvky jed-
notlivych mistnosti.
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dava navratnost tésné pod hranici doby Zivotnosti
- ¥ - I A h ¥ '_
Technologické schema hybridniho systému | fechtozarizn
) _ Osazeni vétrnych elektraren v blizkosti nebo
Fotovoltaicky systém  V&trna turbina SOLAR systém coara EATOH| na  konstrukci béznych dom(i je vzacné
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- Ekvi | v domé
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- T =11 Bazén b&Zného uzivatele, pfevazné jsou umisténa
IWI et H I v technickych prostorach domu, at uz v podzem-
RO Model - 17042013 nich nebo podkrovnich v pfipadé sedlovych strech.
5 kWh AKL TSD Hybrid technology

Obr. 2 Technologické schema hybridni technologie rodiného domu

Dal$i velmi dynamicky se rozvijejicim segmentem se stava fizent,
programovani a ovladani tzv. bilé techniky v kuchyni domacnosti.
Béznym se stava vybaveni lednicek, sporakd, mycek a pracek Gce-
lovymi PLC se standardartnim komunikacnim rozhranim a moznym
ovladanim béznymi prostiedky, napt. PC, Smart mobilem, tabletem
a pod.

Technologicka zafizeni domu

V soucasnych domech se jedna o slozitéd technologické zafizeni od
vytapécich, chladicich, vétracich a klimatizacnich systémd, recirku-
la€nich a rekuperacnich zafizeni, zvih¢ovacich a ionizacnich zafizeni
a podobné. Samoziejmé zakladnim zafizenim je v naSich zemépis-
nych Sitkach zdroj tepla, vyjimecné jiz zdroj chladu, event. zafizeni
komfortni klimatizace. Modernim, byt ekonomicky kontraverznim
zdrojem tepla i chladu se stavaji tepelna cerpadla z nich nejzajimavéj-
§i, avSak nejdrazsi jsou systémy zemé/voda dosahujici celoroéné COP
5. Zajimavym FeSeni v oblasti topeni-chlazeni se stavaji multifunkéni
VRV/VRF jednotky dosahujici COP (topny faktor poméru vstupni elek-
trické a vystupni tepelné/chlad. energie) az hodnoty 8.

Jiz méné Castymi jsou zarizeni pro zvlhcovani, i kdyz dodrzeni min.
vlhkosti, zejména v zimnim obdobi je soucasti platnych hygienic-
kych predpis(. Standardem se naopak stavaji vétraci zafizeni, zej-
ména recirkulaéni a rekuperacni s témér 95% ucinnosti pfi vyméné
vzduchu. V budovach pro bydleni v blizkosti exponovanych doprav-
nich tepen se stavaji predepsanym hygienickym standardem.

Dalsi neméné dllezitou ¢asti technologie domu s cilem Gspor ener-
gie je pouziti solarnich a fotovoltaickych systému. V nasich zemé-
pisnych Sitkach je nejvhodnéjsi z hlediska poméru cena/vykon/né-
vratnost pouziti stfedné vykonnych teplovodnich kolektord pro ohfev
teplé vody, event. v pfechodném obdobi pro vytapéni.

Dal$im prudce se rozvijejicim segmentem byly fotovoltaické systémy
vyrébéjici a dodavajici pfimo elektrickou energii. Po prudkém rozvoji
zplsobeném dotaéni politikou a deformaci cen se tato problematika
postupné dostavéa do standardnich svétovych relaci bez jajkychkoliv
dotaci od roku 2014. Je tedy jenom otézkou vhodné konfigurace
systému z pohledu investora, kdy se mu vloZené investice navrati.
V soucasné dobg, kdy se realizaéni cena 1kWp dostéva na hranici
1000 Eur, se cena vyrobené kWh po celou dobu vice jak 20 leté
Zivotnosti blizi 0,05 Eur za vyrobenou kWh. Samoziejmé je nutné
vyrobenou energii ddsledné spotrebovat nebo ukladat. Jako velmi
perspektivni se jevi realizace s akumulaci elektické energie ktera je
vydatné podporovana napf. v Némecku.

Podobné miizeme posuzovat vyuzivani vétrné energie, coz je v Ceské
republice limitovano parametrem tzv. priimérné roéni vétrnosti, kte-
ré4 az na par vyjimek pasu jizni Moravy, VysoCiny a horskych oblasti
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Zafizeni pro vyuzivani slunecni energie na streSe
je vzdy otazkou moznosti z pohledu stavby a nazo-
ru investora a architekta. Vysledna feSeni jsou vzdy kompromisem
s individualnim pfistupem.

Volba umisténi zafizeni, které je nutno chépat jako nezbytné nutné
pro udrZeni parametrl domu je témér vzdy individuéini zalezitos-
ti. K volbé se pfistupuje jednak z pohledu technologické vhodnosti
a navaznosti technického a uZivatelského prostoru ale v mnoha
pripadech z hlediska uzivatelské prijatelnosti negativnich vlastnosti
téchto zarizeni jako je hluk, vibrace a podobné. SloZité technolo-
gicko-provozni vazby se pak resi prevazné uzivatelsky definovanym
a vysoce sofistikovanym SW, ktery fesi velmi slozité, avsak z po-
hledu uzivatele bézné a na prvni pohled samoziejmé Ukony. Jejich
vstupy jsou jednak od Ukond uZivatele a v druhé fadé piné automa-
ticky senzory snimané parametry techniky prostiedi a bezpe€nosti
domu. Patii mezi né rlizné pohybové, soumrakové, teplotni a jiné
kvalitativni snimace a senzory. Nejvysi Grovni fizeni jsou pak meteo
stanice snimajici a predvidajici vlivy pocasi s napojenim na globéalni
nebo metropolitni systémy.

Tyto pfistroje mohou zajistit v predstihu vytapéni dle vyvoje poca-
si, dale napf. odtavani snéhu z chodnikl a vjezdd, odmrazovani
okapnich svod(l a vpusti, feSeni ovladani zavlahovych systém, hos-
podafeni s destovou vodou, vsakovaci systémy, kanalizacni jimky
a pod.

Energeticka narocnost a nezavislost

Energetickd narocnost patrového stfedniho 2 generacniho rodinné-

ho domu — cca 300m? obytné plochy :

- vytdpéni +TV — souasné spotieba ZP po montazi kondenzacni-
ho plynového kotle — 2500 m3, tj. cca 27 MWh/rok

- elektrické energie — cca 6 MWh/rok

V tabulce €.1 je uvedena energeticka bilance modelového RD s kla-
sickym ustf. topenim plynovym kotlem na ZP s nepfimym ohteven
TV v zasobniku 160 L, spotieba el. energie 6000 kWh/rok, tj. svi-
ceni — vareni, TV+PC (cca 16,5 kWh denné)

Daéle jsou uvedeny kroky pro snizeni energetické naro¢nosti a zajisteé-
ni energetické nezavislosti:

Pro energetickou nezavislost RD se navrhuje :

- vybudovani vétrné turbiny o vykonu 3-5 kW s ro€ni produkci
7-10 MWh

- osazeni termickych paneld ohfevu TV 2ks 4 2m? s akumulaci cca
400 L

- instalace fotovoltaického systému 10 kWp - na putové stieSe cca
130 m?

Pro sniZeni ergetické narocnosti RD se doporucuje:

- zména zdroje a systému vytapéni — zapojeni tepelného Cerpadla
vzduch/voda

- osazeni akumulacni nadrze pro vytapéni — 750 L

- zapojeni elektr. akumulator(l o kapacité min. 5 kWhod.
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Roéni a mésiéni bilance el. energie RD model

leden Unor bfezen  duben  kvéten  Cerven Cervenec  srpen zaii fijen  listopad prosinec  kWh/rok
36000 30000 27000 18000 6000 00 00 00 6000 12000 2400,0 3600,0 19500,00
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600  7200,00
4200,0 3600,0 3300,0 2400,0 12000 600,0 600,0 600,0 1200,0 1800,0 3000,0 4200,0 26700,0
500 800 1200 1200 1200 1300 1200 1200 700 500 300 10400
3900,0 31000 25000 12000 00 -600,0 -700,0 -600,0 0,0 1100,0 2500,0 3900,0 16300
_
700 600 500 400 400 400 400 400 400 500 600 700 6000
400 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 400 3800
300 300 200 100 100 100 100 100 100 200 300 300 2200
0 0 0 150 150 150 150 150 150 150 0 0
300 300 200 50 50 50 50 -0  -50 50 300 300 1150
kWh/rok
T ML Lol SMl 4600,0 3700,0 30000 1450,0 250,0 -350,0 -450,0 -350,0 250,0 1450,0 3100,0 4600,0 21250
Tab. 1 Energeticka bilance vyroby a klasické spotieby energie v rodiném domé
Ro¢ni a mésiéni bilance energie - RD model
leden tnor bfezen  duben  kvéten  Cerven  Cervenec  srpen zari fijen  listopad prosinec kWh/rok
W 12000 10000 9000 6000 2000 0,0 0,0 00 2000 4000 8000 12000 6500,00
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200  2400,00
1400,0 12000 1100,0 800,0 400,0 2000 2000 2000 4000 600,0 1000,0 1400,0 8900,0
500 800 1200 1200 1200 1300 1200 1200 700 500 300 10400
11000 7000 300,0 -400,0 -800,0 -1000,0 -1100,0 -1000,0 -800,0 -100,0 500,0 1100,0 -1500
700 600 500 400 400 400 400 400 400 500 600 700 6000
300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 400 3800
300 200 100 100 100 100 100 100 200 300 300 2200
0 0 0 150 150 150 150 150 150 150 O 0
300 200 50 50 50  -50 -0 -0 50 300 300 1150
kWh /rok
1800,0 1300,0 800,0 -150,0 -550,0 -750,0 -850,0 -750,0 -550,0 250,0 1100,0 1800,0 3450

Tab. 2 Energeticka bilance vyroby a tisporné spotieby energie v rodiném domé

Varianty hybridnich systémd v RD - vé. zel. bonusu v cen. drovni 3.Q 2013

5 kWp 5 kWp
150 000 K¢ 150 000 K¢
5 kWh
50 000 K&

12 200 K&
6 500 K&

12 200 K&
13 000 K&

EITrr—

18 700 K¢
8,0

25 200 Ké
7,9

5 KWp 10 kWp 10 kWp 10 kWp
150 000 K¢ 300 000 K¢ 300 000 Ké 300 000 Ké
10 kWh 5 kWh 10 kWh 10 kWh
100 000 K¢ 50 000 Ké 100 000 K¢ 100 000 K¢
5 kW 5 kW 5 kW
175 000 K¢ 175 000 K¢ 175 000 K¢
15 kW 15 kW
125 000 K¢ 125 000 K¢
OPEL AMPERA
(rozdil ceny benz. aut.) 400 000 K&

150 000 K¢ 200 000 K& 250 000 K¢ 525 000 Ké 700 000 K¢ 1 100 000 K¢

12 200 K¢ 18 800 K& 18 800 K& 18 800 K¢
17 500 K¢ 17 500 K& 17 500 K¢ 17 500 K¢
20 000 Ke 20 000 Ke 20 000 Ke

45 000 K& 45 000 K&

-5 000 Ké -5 000 K&

75 000 K¢
29 700 K¢ 56 300 K¢ 96 300 K¢ 171 300 K¢

8,4 &) 7 6,4

Tab. 3 Mozné varianty hybridnich systému v¢. provozu elektromobilu v rodiném domé

V tabulce €.2 je uvedena energeticka bilance téhoz RD s pfechodem
topeni na tepelné ¢erpadlo vzduch/voda s COP 3 s akumulaéni na-
dobou 750L a predehfevem TV v akum. zasobniku 160L, instalace
FVE 10kWp,zapojeni elektroAKU 5kWhod

V tabulce ¢.3 jsou uvedeny varianty sytém( v RD s prechodem
topeni na tepelné Cerpadlo vzduch/voda s COP 3, instalace FVE
10 kWp a zapojeni elektro AKU 5 kWhod, instalace vétrné turbiny,
vyhledové s provozem elektromobilu

345/2013

Ekonomicka analyza

Tabulky €. 2 a 3 ukazuji zasadni rozdil potfeby dokoupeni elektrické
energie pfi klasické spotfebé (21250 kWh) a po istalaci novych
technologickych zafizeni (TC, FVE, VET a AKU), kdy poteba el.
energie vyrazné poklesla - spotfeba (3450 kWh).

Tabulka ¢. 3 pak naznaCuje mozné varianty hybridnich systému
osazenych v domé a jejich prostou dobu névratnosti.
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Roc¢ni a més. bilance eelktr. energie RD model

leden unor  bfezen duben kvéten cCerven  Cervenec  srpen zafi fijlen  listopad prosinec kWh/rok COP (z::"::IT (.II:_)g)z
Spotieba El. Energie na
topeni TC - zirata Qc = 12000 10000 900,0 600,0 200,0 0,0 0,0 00 2000 4000 800,0 12000 6500,00 3 19500 kWh
14 kW
TR oo 4 Gl = 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 240000 3 7200 KWh
kWh/ mésic
Zefs;gztp‘mby 1400,0 | 1200,0 | 1100,0 | 800,0 | 400,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 400,0 | 600,0 | 1000,0 | 1400,0 | 8900 2670
TVESHRAEAEN 500 500 800 1200 1200 1200 1300 1200 1200 700 500 300 10400
=10, whod / rok )
Sm"if]ﬁ‘:tgfékby SIEABAANY 11000 7000 300,0 -400,0 -800,0 -1000,0 -1100,0 -1000,0 -800,0 -100,0 500,0 1100,0 -1500
Spotf. V RD el. Energie -
MMM 700 600 500 400 400 400 400 400 400 500 600 700 6000  KkWh
Sleslielin v iy @il 400 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 400 3800  kwh
FVE - ve dne
Mt 300 300 200 100 100 100 100 100 100 200 300 300 2200 kWh
et AL 0 0 0 150 150 150 150 150 150 150 0 0
e G 300 300 200 50 50 -50 50 50 50 50 300 300 1150  kWwh
nocni spotreba
EON dokoupit
v sazb# D56d 1800,0 1300,0 800,0 -150,0 -550,0 -750,0 -850,0 -750,0 -550,0 250,0 1100,0 1800,0 3450 KkWh 4500

(tj. 22 hod denné )

derDcakam --------------

dle PD celkem
Predpokl. platba EONu bez

Viypodtena platba za ZP

« 1,15 K¢
(ZEElEn)jgc;z; 1,15 K¢ za 1 kWh ZP

Rocni Uspora plateb 104
(technologie projektu)

30 705 K¢

Plynové kotelna, pfipojka ZP a komin 0 Ké
Doba navratnosti
discontovana Tds = RN
Celkova vyse Uvéru - kapitalu 661 250 K¢
805 K&

Tab. 4 Model navratnosti realizace technologie v klasickém domé
(nizka spotieba)

Je zfejmé, Ze dosazeni tak vyrazného snizeni spotieby energie je
mozné pouze po realizaci vhodné technologie za pfimérenou cenu.

V nasem modelovém pripadé se napt. jedné:

- nahrada plvodniho plynového kotle za tepelné Cerpadlo
150.000 CZK

- instalace FV systému na stifeSe RD (135 m?) - 10 kWp
250.000 CZK

- elektrickd akumulace o kapacité 5 kWhodin - 100.000 CZK

- osazeni vétrné elektrarny o vykonu 5 kW - 200.000 CZK

- nékup a provoz elektromobilu (pouze rozdil ceny mezi klasic.
benz. motorem) - 400.000 CZK

idb| journal

V tabulce ¢.4 jsou uvedeny pouzité sytémy v RD s prechodem tope-
ni na tepelné Cerpadlo vzduch/voda s COP 3, instalace FVE 10kWp
a zapojeni elektro AKU 5 kWhod, bez instalace vétrné turbiny —
s doplnénim cen a ndvratnosti. Tabulka nam naznacuje pfilis dlou-
hou a nezajimavou dobu néavratnosti vhledem jednak k malé spo-
trebé energie a relativné Usporného stavajiciho kondenz. plynového
kotle.

V tabulce €. 5 je uveden vét$i diim s vyrazné vétsi spotrebou energie
vzhledem k pouzitym technologiim v domé (vétrani a chlazeni, velky
bazén, vyssi spotieba elektr. energie v domacnosti a pod. Tabulka
nam ukazuje kratkou a velmi zajimavou dobu navratnosti vhledem
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Roéni a més. bilance elektr. energie-velky RD

P 5 . . . prosi- COP/  celkemza  (bez
- leden tnor brezen duben kvéten cerven  cervenec srpen zaii fijen listopad . kWh/rok CHLF . 0)

spotreba El.

SCEUCRIIIN 36253 3630,5 2756,1 1869,9 5402 0,0 0,0 00 3962 19622 26817 33253 2078740 2.8 58205  kWh
topeni TC - ztrata

Q=27,85 kW

k\)’vpm“s‘)by 2335 2335 2335 2335 2335 2335 2335 2335 2335 2335 2335 2335 2802,00 2,8 7846  kWh
E‘;‘chﬁ’:‘;:?'ge 0 0 0 156 312 1497,6 3900 3120 13104 249,6 0 0 1054560 2 21091  KWh

potieba na ohrev
bazenu - 90kWh/

- 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 120000 28 3360  kWh
den - pfi COP
2,8
potieba el
energie na ohrev  JERR 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500  6000,00 28 16800  kWh
vzduchu VZT -

4458,8 | 4464,0 | 3589,6 | 2859,4 | 1685,7 | 2331,1 | 4733,5 | 3953,5 | 2540,1 | 30453 | 35152 | 4158,8 | 41335,0 - 107301,5

FVE vyroba z
e Wi (1 255 421 787 1070 1130 1110 1110 1060 804 540 300 244 8831 8831  KkWh

= 8,83 Mwhod
/ rok)

soucet potreby
UT+TUV+-
VZT +baz- FVE-
-VET:

4203,8 4043,0 28026 1789,4 555,7 1221,1 3623,5 28935 1736,1 25053 32152 39148 32504 32504 kWh

Spott. V RD el.
Energie - den+-
noc - ODHAD
bez TC

900 900 800 600 600 600 600 600 600 600 900 800 8500

spotieba v dobé
osvitu FVE - ve 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 3600
dne:

Spotieba El.
energie pouze 600 600 500 300 300 300 300 300 300 300 600 500 4900

Vv noci

Mésicni nocni
AKU tj. MAX

10,47 kWh x
30 dni

255 314 314 314 314 314 314 314 314 314 314 244 3639 kWh

EON dokoupit v
CErAL M@ 5103,8 4943,0 3602,6 2389,4 11557 1821,1 4223,5 3493,5 2336,1 31053 41152 4714,8 41004 kWh 41004
22 hod denné )

Predpokl. platba
EONu bez TC,
VET a FVE v
D26d

Roéni Uspora pla-
teb (technologie 282 204 K¢
projektu):

IN: bez VET+350FVE+150AKU+250 tisTC+100 1130 000 K&
zemni vrty pro TC - 500 bm & 1.000,- 500 000 K¢
odedet naklad(i na klasickou elektro kotelnu do 50 kW -150 000 K&

Rozdil investi¢nich nakladii na technologie celkem : 1 480 000 Ké

oPr 15% Doba navratnosti
Cena investice v&. DPH celkem : 1702 000 K& discontova né Tds o 7’5 I'Okﬁ

Rocni trok discon kapitalu: 5,00%

Urok rocné: 42 550 K¢
Urok za 10 let --- predpoklad 425 500 Ké

celkova vyse Uvéru - kapitalu: 2127 500 K&

Tab. 5 Model navratnosti realizace technologie ve velkém domé (vysoka spotieba)
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jednak k vysoké spotrebé energie a porovnanim vici relativné drahé-
mu elektro vytapéni pfimého — bez tepelného Cerpadla — vypoctena
roéni Uspora 282.204 CZK tak rychle amortizuje relativné vysokou
investici.

Z uvedenych rozdilngch modeld je zfejmé vyrazné odlisna doba
navratnosti a vySe investi¢nich nakladi. Projekt a jeho investo-
vani je tak pro danou velikost domu a pouzitou technologii vzdy

individualnim feSenim a citlivou ekonomickou optimalizaci konkrét-
niho modelu.

Model vypoétu ekonomické navratnosti

Pro uvedeny model dle tab. ¢. 5 s propoctenym rozdilem investi¢-
nich nékladd oproti elektrokotelné ve vysi 1,48 mil. CZK a prijatel-
nou dobou navratnosti pouzijeme vypoctovy SW EFEKT:

RD model - FVE + AKU + TC, bez VET

Projekt
V provozu od: prosinec 2015 Zivotnost: 20 let
Investice Zahajeni stavby: srpen 2014
Rok 2012 1480 tis. K&
Rok 2012 tis. K&
Investi€ni Urok tis. K&
Investice celkem 1480 tis. K&
Investiéni dotace tis. K¢ % zinv. €.
Vlastni prostfedky investora: 1 480,000 tis. KE
Odepisovani
Skupina 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Vstupni cena 1480
Doba obnovy 20
NeuvaZujeme s prodejem za zlstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.
UvaZujeme dariové odpisy.
Uvér
Castka % zinv. & tis. K&
Urok % - Urok je pogitan jako investiéni
Doba splaceni
discont: 5 % Hodnoceni 2032
Dan 19 % k roku
Danovou ztratu rozpoustime dle zakona.
Darové odpocitatelna polozka z investované €astky: 0 %

Neuvazujeme odpoéitatelnou polozku z investic.

Provozni vydaje (naklady)

2015 2016 Zména v dalSich letech
SERVIS mnozstvi 1 1 0%
jednotka tis. K&/jednotka 1,00 1,00 +2,0%
soucin 1,00 1,00
palivo2 mnozstvi 0%
jednotka tis. Ké/jednotka +2,0%
soucin 0,00 0,00
osobni naklady 0 0 0%
opravy a udrzba 0 0 0%
ostatni naklady 0 0,00 +2,0%
poplatky a dané +2,0%
emisni poplatky +2,0%
soucet (tis. K¢&) 0,00 0,00
Celkem (tis. K¢&) 1,00 1,00
Prijmy (vynosy): 2015 2016 Zmeéna v dalSich letech
produkce FV+VE mnozstvi 8,831 8,74 -1,0%
MWh tis. KE/MWh 2,800 2,86 +2,0%
soucin 24,73 24,97
Nenakoupen ZP mnozZstvi 107,302 107,30 0%
MWh tis. KE/MWh 3,70 3,81 +3,0%
soucin 397,016 408,93
Nekoupeno mnozstvi -49,84 -49,84 0%
MWh tis. KE/MWh 2,80 2,66 -5,0%
ostatni vynosy soucin -139,54 -132,56
Celkem (tis. K¢) 282,204 301,334
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Prubéh cash flow investora
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Citlivostni analyza

5000

N
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0,00
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—&— Cista sou¢asna hodnota NPV ‘

-2000
tis. CZK

Rok

[E=3 Hotovostni tok b&zného roku (CF)

== Kumulovany CF

J

Kumulovany diskontovany cash flow

8 000

6 000

4 000

2 000

Rok

0O Kumulovany diskontovany CF

Zavér a vyhodnoceni

Byly zadany nasledujici (daje:
IN = 1,48 mil. K¢

(tj. rozdil naklad( vici elelktrokotelné)
Doba Zivotnosti:

20 rok( (odpisova skup. ¢. 3)
Roc¢ni CF v dobé realizace :
282.204,- CZK

Discont vlastniho kapitalu :
5%

Dan z pfijmu - vySe dané :
19%

Vysledky ze SW EFEKT v. 3.1:
Doba navratnosti prosté :

Ts = 6 roki

Doba navratnosti discontovana:
Tds = 7 roki

Vnitfni vynosové procento :

Irr =19,44%

~ Rok hodnocen :
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2035
Cista soucasna hodnota penéz :
NPV = 6,6 mil. K¢

Vyhodnoceni

Pfi disledném dodrZeni a spinéni predpo-
kladanych parametr( a energetickych tdaj
vSech navrzenych zafizeni bude navratnost

vloZzeného kapitalu s dicontni mirou 5%
a 19% zdanéném vynosu prostd 6 let,
discontovana doba navratnosti bude 7 rok.

Zavérem

Vzhledem k tomu Ze vnitfni vynosové pro-
cento projektu je cca 4x vétsi nez mira vlo-
Zeného kapitalu a Cistd soucasnd hodnota

je vice jak Ctyfnasobna 6,6, mil K& (pfi
fadném zdanénni zakoné vySe 19% prév-
nické osoby) je vyrazné vysSi jak vlozeny
kapital (1,48 mil K¢&), doporucuje se projekt
k realizaci.

Ing. Milan HoSek

autoriz. inZ. a energet. auditor CKAIT
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Retroaktivne zdaiiovanie fotovoltickych zdrojov
- postoj SAPI

Staneme sa hananovou republikou v energetike?

Slovensko sa v energetike uz zacina podobat na bananovi re-
publiku. Potvrdzuju to postoje viady, ktora sa rozhodla bojovat
proti obnovitelnym zdrojom energie, pricom vyuziva Sirenie
nepravdivych a zavéadzajdcich informacii. ,Prikladom su aktu-
alne vyjadrenia premiéra Fica, ktorymi zdévodnil Gvahu zdanit
slne¢nl energiu Specidlnou solarnou darou,” tvrdi Veronika
Galekova, vykonna riaditelka Slovenskej asociacie fotovoltického
priemyslu (SAPI).

Podla premiéra bola podpora
vyroby elektrickej energie z
obnovitelnych zdrojov v minu-
losti takd Stedra, ze bola velmi
zaujimava z podnikatelského
hladiska, ¢o vSak mé& nepriaz-
" nivy vplyv na ceny elektrickej
energie. VyuZivanie slnecnej
energie a dalSich obnovitelnych
zdrojov zdaleka nemusi vytva-
rat tlak na zvySovanie cien elektriny. Prave naopak. Napriklad
Nemecko vyrdba zo slnka asi tri percentd elektriny, do roku
2016 sa tejto objem zdvojnasobi. Zaroven vSak vyrazne klesaju
ceny elektrickej energie na nemeckej burze EEX. Prvykréat sa
dostali pod magickd hranicu 4 centy za kilowatthodinu. Cenu
znizuje predovSetkym elektrina zo sInka a z vetra. Tieto zdroje
totiz vyrébaju v redlnom case elektrinu s minimalnymi néaklad-
mi. Vdaka postupnému zlacfiovaniu technolégii sa znizuje aj
vyska vstupnej investicie. Coraz vy$sia konkurencieschopnost
obnovitelnych zdrojov energie je trend, ktory v kratkom Case
neobide ani Slovensko. A mozno préave za nim mozno hladat pri-
¢inu toho, preco sa Stat pokusa tieto zdroje eliminovat a vytvarat
ich negativny obraz. ,Usilujeme sa, aby sa nepriatelsky postoj k
sinecnej energii neobrétil proti ob¢anom, ktori ju chct vyuzivat
pre vlastnu potrebu, teda nie na podnikanie,” dodava vykonna
riaditelka SAPI V. Galekova. ,,Zaujem verejnosti o vlastnl ener-
giu zo slnka narasta. Je nielen bezpecna, ale aj ekonomicka.
Vlastnikovi poskytuje dokonaly prehlad o tom, ako hospodari so
svojimi peniazmi, ¢o sa v pripade energetickych gigantov a ma-
mutich investicii do novych jadrovych zariadeni povedat urcite
neda. Stéle sme optimisti a verime, Ze Slovensko dokéze energiu
zo slnka vyuzit rozumnejSie nez na to, aby sa stalo bananovou
republikou.”

www.sapi.sk

Strieda¢/meni¢ Sunny Tripower 5000TL-20
vyhaveny progresivnymi technologiami

Trojfazovy strieda¢ Sunny Tripower sa
vdaka novej technolégii Optiflex s dvomi
MPP vstupmi a velmi Sirokému rozsa-
hu vstupného napétia hodi na takmer
vSetky konfiguracie FV panelov. Pritom
je velmi prispOsobivy, pokial ide o na-
vrhovanie fotovoltického systému - az
do rozsahu megawattov. Strieda¢ Sunny
Tripower spifia vietky poZiadavky na
dodavku jalového vykonu, riadenie do-
davky elektrickej energie a podporu dis-
tribucnej siete a spolahlivo sa tak podiela na riadeni bezpe¢nosti
a stability distribu¢nej siete. Ucelena koncepcia zaistenia bez-
pe€nosti Optiprotect s inteligentnou adaptivnou identifikaciou
vypadku stringu, elektronickou poistkou stringu a zvodi¢om pre-
patia DC LOCK typu Il zaistuje maximéalnu moznu disponibilitu.

www.solarparnter.sk
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Prieskum medzi citatelmi iDB Journal

Na prelome augusta a septembra
2013 sme Vas, vazeni Citatelia,
poziadali o vyjadrenie nazoru na
iDB Journal formou odpovedi na
tieto otazky:

Ktoré klady iDB Journal by ste vyzdvihli?

Aké témy edic¢ného planu vzbudili vas zaujem?

Ktoré témy, resp. clanky a prispevky publikované v doterajsich
¢islach iDB Journal boli pre vas prinosom?

0 akych témach by ste sa v iDB Journal radi docitali

a doteraz ste ich tam nenasli?

Ako vnimate grafické spracovanie ¢asopisu, vyhovuje vam?
Co by ste na ¢asopise zmenili?

Odpovedalo ndm 9 % respondentov, ¢o je Uspesny vysledok ta-
kéhoto prieskumu. Viac ako Statistika nas vSak zaujima kazdy
jeden konkrétny néazor a podnet, ktory je inSpiraciou pri nasej
dal$ej préaci.

Za vsetky odpovede dakujeme a tu je meno vylosovaného vy-
hercu RASPBERRY PI, ktorému srdec¢ne gratulujeme:

Ignac Havran, Bratislava
-DV-

Eurdpa chce ucinnejSie vyuzivat sineénii energiu

Viac ako 20 partnerov z 13 krajin Eurépy sa zapojilo do me-
dzinarodného projektu PV GRID, ktorého cielom je rozsiahlejSie
a Ucinnejsie vyuzivanie solarnych zdrojov energie. Projekt, ktory
potrva az do oktébra 2014, podporuje Eurépska komisia v ram-
ci programu Intelligent Energy Europe. Jeho hlavnym ciefom je
prispiet k prekonavaniu administrativnych a legislativnych pre-
kazok spojenych s pripajanim Coraz vysSieho podielu elektriny
z fotovoltickych zdrojov do distribu¢nych sieti v celej Eurdpe.

Na existujlice prekazky upozornil predo$ly eurdpsky projekt PV
LEGAL, ktory sa skondil vo februéri 2012 a bol vlajkovou lodou
programu Intelligent Energy Europe. Uspe$ne definoval a odbral
mnozstvo administrativnej zataze spojenej s fotovoltickymi insta-
laciami v Eurépe. Upozornil vSak tiez na jednu z hlavnych preka-
7ok rozvoja solarnej energetiky, a tou je prave pripajanie fotovol-
tickych zdrojov do distribu¢nych sieti. Vdaka prudkému rozvoju
fotovoltiky v niektorych eurdpskych krajindch musia distribu¢né
siete odrazu Celit vysokému podielu sinecnej elektriny, ¢o vedie
k potrebe hladat nové technické, ekonomické i administrativne
rieSenia. KedZe projekt PV GRID stavia na zékladoch predo$lého
eurépskeho projektu PV LEGAL, ti isti rieSitelia sa teraz zameria-
vaju na odstrafiovanie bariér stvisiacich s pripojenim do siete.

Konzorcium PV GRID vedie Nemecka asociacia fotovoltického
priemyslu (BSW-Solar). Jeho ¢lenmi je 13 néarodnych asociacii
fotovoltického priemyslu a tiez Eurépska asociacia fotovoltického
priemyslu (EPIA). Konzorcium vsak zahfia aj dal$ich G¢astnikov
z oblasti distriblcie elektriny v zaujme najst konkrétne rieSenia
sUvisiace s prevadzkou distribucnej sUstavy a jej regulacie. Ide
0 medzinarodnu konzultacnu spolo¢nost eclareon Management
Consultants, vyskumné centrum European Distributed Energy
Resources Laboratories e. V. a do tretice o $panielsku univerzitu
COMILLAS Pontifical University v Madride. V oktébri tohto roku
sa v Londyne uskutocni prvé eurédpske PV GRID Forum, kde sa
budd hodnotit nielen doterajsie vysledky projektu PV GRID, ale
kde sa bude diskutovat aj o technickych rieSeniach a regulac-
nych poziadavkach na ufahéenie integracie projektu PV GRID
majitelmi systémov aj distribu¢nymi spolo¢nostami.

www.pvgrid.eu

5/2013| 39



domov a hudov (1)

najkomplexnejSiu sluzbu, ma najvacsiu vyhodu.

Z uvedeného aj spolo¢nost Microsoft ponika svoje komplexné rie-
Senie, ktoré spociva v dodani vlastnej HW platformy na béaze OS
Windows, Windows Phone a Windows RT pre desktopové PC, mo-
bilné telefony a tablety. Neoddelitelnou sicastou tohto systému su
aj multimedialne hracie centra na béaze hernej konzoly Xbox. Prave
tu vidi Microsoft svoj potencial do budicnosti a snazi sa okrem hier
presadit aj dalSie multimedialne sluzby, ktoré okrem hernej konzoly
Xbox stavaju aj na vyuziti Specidlneho senzorického systému MS
Kinect vytvoreného na ovladanie multimedialneho obsahu pomocou
hlasu, gest a pohybov tela. Tento senzor ma velky potencial, preto
sa nemdZzeme Cudovat, Ze prave s nim ma spolocnost Microsoft
velké plany.

Népliiou nasho seridlu je ukazanie moznosti a praktickd demon-
Stracia pohybového senzorického ovladaca Kinect pri aplikacii v
prostredi inteligentnych domov a budov. V Uvode si rozoberieme
problematiku inteligentnych domov a budov, rozdelenie zékladnych
pouzivanych senzorov a ich Struktiru a zadefinujeme si, pohybo-
vy senzor. Tiez opiSeme zaklady softvérového prostredia Matlab a
Matlab GUI, kde bola vykonana virtualizacia inteligentného domu s
vyuzitim vlastnosti MS Kinect.

Inteligentné domacnosti (obr. 1) maju systémy, ktoré automaticky
reaguju na podnety z prostredia. Tieto systémy riadenim domac-
nosti Setria néklady a poskytuju komfort. V stavebnictve sa pouziva
vela definicii inteligentnych doméacnosti, ale presna hranica nie je
definovana. Jedna z definicii pochédza z Hongkongu a na proble-
matiku inteligentnych budov prihliada z dvoch aspektov — z pohladu

Detekcia

Osvetlenie a pohybu

vykurovanie
bazéna

Audio, video
systémy

Panel na ovladanie Zaviaiovanie

Obr. 1 Jednotlivé funkcie inteligentného domu
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Osvetienie

Vyuzitie senzorickeho systému Microsoft
Kinect pre potrehy inteligentnych

V sucasnosti sa dostavaju do popredia komplexné hardvérové a softvérové sluzby tvoriace tzv. ekosystémy, ktorych ambiciou je
poskytovat kompletné pokrytie vSetkych poZiadaviek moderného cloveka na komfort, informovanost a socialno-spoloc¢enské sluzby.
Poskytuju aj multimedialne a reklamné sluzby, skratka vSetky vymozenosti 21. storocia od jedného dodavatela. Preto sa mnozia
ponuky komplexnych ekosystémov od réznych spolocnosti, ako je Microsoft, Google, Apple, Sony a inych. Ten, kto ponikne

vlastnikov a obyvatelov a z pohladu pouzitych technolégii, systémov
a sluzieb. Dbé sa na tieto aspekty:

 environmentalne zachovanie priaznivého zdravia a energie,

* vyuzitie a pruznost priestorov (efektivne sa prispdsobit zmene),

* naklady na prevadzku a Udrzbu pocas Zivotnosti budovy,

* komfort pre ludi,

* vykonnost prace,

e odolnost proti poziaru,

* kultdra.

V inteligentnych domacnostiach sa pouZivaju najréznejSie senzo-
rické systémy od jednoduchych prepinacich kontaktov az po rézne
inteligentné snimace. Napriklad Lux meter vie rozpoznat intenzitu
svetla okolia. V inteligentnych domacnostiach sa pouziva pri ovla-
dani no¢ného osvetlenia v interiéroch alebo pri ovladani vonkajsich
zaluzii alebo roliet. Zrazkomer vie do systému inteligentnej domac-
nosti poslat informéacie, ¢i je vhodné aktivovat zavlazovaci systém.

Jednotka reédlneho Casu je potrebna na nastavenie ¢asovych funkcif

koncového zariadenia napojeného na inteligentny dom (svetlo, role-

ty, zavlaZovanie apod.). NajcastejSie pouzivané senzory:

- PIR senzor — pasivny infracerveny kombinovany (PIR + MW)
duélny (DT) senzor, ktory dokéze snimat narusitela. Aby sa
obmedzili faloSné poplachy, obsahuji detektory ochranu proti
ruseniu RFI.

- RFID senzory - radiofrekvencna identifikacia je technolégia,
ktora vyuziva komunikaciu prostrednictvom radiovych vin na vy-
menu dat medzi ¢itackou a elektronickou znackou. Ked sa nacita
¢itacka RFID, tagy reaguju s jedineCnym identifikatorom uloze-

nym v ich pamati. Pomocou technolégie RFID

sa rieSi problematika pristupu a identifikacie
0s6b vstupujucich do inteligentnej doméacnosti.

- Inteligentné senzory (obr. 2) — vyvoj a vyroba

inteligentnych senzorov vratane komunikac-

nych procesorov je este len v rozbehu, a preto
sa znacna Cast beznych senzorov pri automati-
zovanom spracovani déat pripaja cez tzv. inteli-
gentné senzorové moduly. Tieto moduly vytva-
raju pri pripojeni senzorov funkéné ekvivalenty

inteligentnych senzorov na najvys8ej Grovni, t. j.

maju viac prepinatelnych vstupov, programova-

telné zosilnenie a st vybavené komunikacnym
rozhranim. V tejto kategorii je aj nami uvazova-
ny senzor MS Kinect.

Vizualizdcia

Struktara inteligentnych senzorov sa da rozdelit
na tri zékladné Casti:

1) Vstupna cast — zaistuje vstup meranych
veli¢in, ktoré prevadza na elektrick( veli¢inu a
td na vhodny, pripadne normovany elektricky
signal; tiez zaistuje ochranu senzoru proti poso-
beniu neziaducich vstupnych veli¢in ¢i okolia.
Mozu ju vytvorit prevodniky, membrany, zosil-
novace, stabilizatory atd. Jeden inteligentny
senzor moze obsahovat viac senzorov rbznych
veli¢in — hlavna veli¢ina tak moze byt kori-
govana vzhladom na rusivé veli¢iny, napr. pri
vysSej teplote. Méze tak zaistovat prepinanie

Viykurovanie,
chizdenie
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viacerych vstupnych veli¢in, adresovanie v rade, slucke ¢i poli
meranych bodov.

2)Vnutorna Cast — spracovava vstupny signal a zaistuje nastavenie
nulovej hodnoty, kompenzaciu vplyvu okolia, linearizéciu v ce-
lom rozsahu vstupnych veli¢in a autokalibraciu meracej funkcie.
Je tvorend A/D a D/A prevodnikmi, pamatami, komparatormi,
generatormi a mikroprocesormi. Pri najvyssSich stuprioch inteli-
gentnych senzorov sa vyuzivajd prostriedky umelej inteligencie.

3)Vystupna Cast — zaistuje komunikéciu senzora so zariadeniami,
signalizaciu vlastnej funkcie a stavu, pripadne prevod Cislico-
vého signélu na normalizovany analégovy vystupny signal a
signalizaciu meranej veli¢iny. Umozriuje aj pripadné miestne i
dialkové ovladanie. Dolezitou Glohou je ochrana pred pdsobenim
neziaducich javov na vystupe. Je tvorend obvodmi elektrickych
signalov.

PoZiadavky na inteligenciu v jednotlivych €astiach senzora:

1)vo vstupnej Casti — prevod fyzikalnej, chemickej alebo biologickej
veli¢iny na elektrickd, zosilnenie a filtracia signélu, linearizacia
prevodnej charakteristiky, normovanie signalu, ochrana proti po-
sobeniu parazitov a pod.;

2)vo vnltornej Casti — analdgovo-Cislicovy prevod, autokalibracia
elektrickej alebo neelektrickej Casti meracieho retazca, aritme-
tické operacie, Cislicova linearizécia, Statistické vyhodnocovanie
nameranych dat, hladanie medzi, moZnost pridania umelej inte-
ligencie, kde je senzor schopny na zaklade modelu a uciacich sa
principov rozoznat, ¢i st namerané data vierohodné alebo nie;

3)vo vystupnej Casti — unifikacia analégovych vystupnych velicin,
komunikacia prostrednictvom integrovaného rozhrania so zber-
nicovym systémom, Cislicovo-analégovy prevod a pod.

Ako uz bolo spomenuté, medzi inteligentné senzory zaradujeme
aj nami uvedeny pohybovy senzoricky systém MS Kinect (obr. 3).
Microsoft po dlhom oCakévani uviedol Kinect v roku 2010 pre
Xbox360. Toto zariadenie bolo pévodne prezentované pod menom
Project Natal, malo velky ohlas pre svoje vymozenosti a dostalo
tiez mnozstvo oceneni pre svoje technologicky pokrocilé moznosti.
Je schopné zaznamenévat postavy pred TV, prenasat ich pohyb do
konzoly a zobrazovat ho bud' v hréach, alebo aj aplikaciach. Umozni
tak bez ovladaca ovladat postavicku v hre, pohybovat sa v menu,
aplikaciach, ovladat pretacanie videi. Zariadenie pontka aj ovlada-
nie hlasom.
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Obr. 2 Inteligentny senzor — schéma

Microsoft pracoval na Kinecte 10 rokov a vyzera to tak, Ze po rokoch
prace sa dockal Uspechu. Vo februéri v roku 2012 spolo¢nost uvied-
la na trh verziu Kinectu pre Windows, ktora okrem moznosti vyvoja
aplikacii Windows vyuzivajucich Kinect priniesla prvé optimalizacie
vyuZivania Kinectu s klasickymi PC. Kym verzia Kinectu pre Xbox
rozliSuje objekty od vzdialenosti minimalne 80 cm od senzora,
Kinect pre Windows so zhodnou hardvérovou vybavou disponuje
novym mikroprogramovym vybavenim (firmvérom) a podporuje tzv.
blizky rezim, v ktorom dokéZze detegovat objekty a generuje mapu
s hibkou od 40 cm do 3 metrov. Kinect je vlastne kamera, ktora
snima priestor pred televizorom akoby Standardou VGA kamerou,
ale aj hibkovou infrakamerou (s rozli$enim 320 x 240). Vdaka in-
frakamere dokaze systém presne identifikovat osobu a jej pohyb v
priestore, €o je zaklad celého systému ovladania. Postavu snima
bez potreby svetla, dokéze urcit jej vzdialenost od kamery z obrazu,
nasledne rozpoznat kongatiny, hlavu, kiby a pouzit to v samotnej
hre a aplikaciach. A dokaze to spravit aj pri niekolkych postavach
naraz, takze pri hre mozno zapracovat multiplayer. Kamera zachy-
tava vase pohyby, naklananie sa, kyvanie rukami a vsetko preva-
dza do hry alebo na postavu v hre, ktora kopiruje vase pohyby.
Najvacsi problém, s ktorym mozeme zépasit, je miesto potrebné
na Kinect. Pre jednu osobu totiz potrebuje dva metre miesta pred
senzorom, pre dve osoby naraz aspof 2,5 metra. To v pripade, ak
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Obr. 3 MS Kinect

je kamera polozenéa pred televizorom; ak si ju pripevnime na stenu
nad televizor, méZzeme ziskat pol metra (motor v podstavci Kinectu
vas automaticky zameria a natoci zariadenie tak, ako potrebuje).
Musime v8ak ratat s minimalnou vzdialenostou 2,5 metra a vyhra-
dit si aspori meter na pohyb do stran. Ostatné aspekty nasadenia
tohto senzora rozanalyzujeme v nasledujlcich kapitolach tohto se-
ridlu. Teraz eSte v kratkosti opiSeme softvérové prostredie Matlab a
Matlab GUI, kde cela simulécia inteligentného domu prebiehala.

MATLAB je programové prostredie (programovaci jazyk) na vedec-
ko-technické numerické vypocty, modelovanie, navrhy algoritmov,
pocitacovych simulacii, analyzu a prezentaciu dat, merania a spra-
covania signalov a navrhy riadiacich a komunikaénych systémov.
Nadstavbou Matlabu je Simulink — program na simulaciu a mode-
lovanie dynamickych systémov, ktory vyuziva algoritmy Matlabu na
numerické rieSenia predovsetkym nelinearnych diferencialnych rov-
nic. Nazov MATLAB vznikol skratenim slov MatrixLaboratory (volne
preloZzené ,laboratérium s maticami“), ¢o zodpoveda skutocnosti,
Ze klicovou détovou Struktdrou pri vypoctoch v Matlabe st matice.
Vlastny programovaci jazyk vychadza z jazyka Fortran.

Graphicaluserinterface (GUI) je grafické rozhranie, ktoré obsahuje
nastroje alebo komponenty umoziujice pouZivatelovi zdokona-
lovat interaktivne Ulohy. Zdokonalenie tychto Uloh spociva v tom,
Ze pouzivatel nemusi vytvarat program ani pisat jednotlivé prikazy
do prikazového riadka. Casto ani nemusi vediet detaily prepisu do
programovacieho jazyka. Komponentmi GUI méze byt menu, na-
strojovy panel, prikazové tlacidla, zaskrtavacie poli¢ka, zoznam a
posuvnik. V tomto prostredi mozno zobrazovat data aj v tabulkovej
forme. Vytvorenie nového grafického rozhrania umoznuje zadanie
prikazu guide do prikazového riadka v zakladnom prostredi Matlab.
Kazdy objekt v tomto prostredi je spojeny s jednou alebo viacerymi
procedlrami nazyvanymi callback. Vykonanie kazdého takéhoto pri-
kazu je spojené s Ciastocnou pouzivatelskou aktivitou, napr. pri pri-
kazovom tlacidle je to kliknutie mySkou na dané tlacidlo. Tato Cast
programovania sa ¢asto oznacCuje ako udalostné programovanie.

Tymto by sme mohli zékladny opis vSetkych Casti pouZzitych pri
simulacii nasadenia senzorického systému MS Kinect v rdmci in-
teligentnych domov a budov ukoncit. V nasledujicej ¢asti nasho
serialu sa uz budeme konkrétne venovat HW a SW parametrom a
nastaveniam senzora MS Kinect pri jeho vyuziti.
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Vyuzitie Raspherry Pl pri navrhu
zahezpecenia inteligentnej domacnosti (1)

Nové informacéné technolégie nam v sticasnosti umoziuji vytvarat kvalitativne lepsie podmienky vo vSetkych oblastiach zivota. Vyvoj
novych systémov a technoldgii je velmi dynamicky a kazdy defi méZzeme pozorovat, ako sa niekdajsie futuristické vizie menia na
skutocnost. Tento pokrok je badatelny aj v oblasti tzv. inteligentnych budov a elektroinstalacii. Ovladat a riadit prakticky cokolvek

v dome je dnes uz velmi jednoduché: multimedialne, kamerové a zabezpecovacie systémy, osvetlenie, rolety, zalizie, spotrebice,
zavlazovanie, technoldgie krenia, klimatizacie a vzduchotechniky. Vzajomné prepojenie jednotlivych systémov umoziiuje jednoduché

a praktické ovladanie.

Ako naznacuje nadpis, naplfiou tohto serialu bude praktické preve-
denie zabezpecenia inteligentnej domacnosti s vyuzitim velmi po-
pulérnej platformy Raspberry Pl, spolu s jej rozSirovacim modulom
vhodnym na nasadenia Pl Face. Spomenieme aj zaujimavé vyuzitie
bezdrotovych snimacov ZigBee, ktoré s vhodné vSade tam, kde
chceme rychle a spolahlivé osadenie snimacov bez nutnych sta-
vebnych prac, najmé do priestorov starych budov, alebo docasnych
prenajatych priestorov, kde by instalacia klasickej pevnej metalickej
kabeléZe nebola mozné alebo by bola z ré6znych dévodov nevyhod-
na. Bude aj uvedeny postup programovania a vizualizacny vystup
na monitorovanie narusenia inteligentnej domacnosti. Na Gvod si
v kratkosti predstavime pojem inteligentné budovy a o platforme
Raspberry PI.
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Obr. 1 Obvod inteligentnej instalacie

Coraz viac sa do popredia dostava pojem inteligentné instalcie,
pripadne inteligentné domy. Pri klasickej elektroinstalécii je kabeléz
vedena od istica k svetlam cez vypinace, ktoré sliZia na zapinanie a
vypinanie prislu§ného svietidla alebo svetelného okruhu. Zasuvkové
okruhy su vedené od istica k prislusnym zésuvkdm bez vypinania.
Zakladné funkcie ako lokélne spinanie svietidiel a rozvod napatia v
zasuvkach riesi klasicka elektroinstalacia dostato¢ne. Problém na-
stdva, ak od naSej inStalacie pozadujeme vacsi komfort, prikladom
je ovladanie osvetlenia z viacerych miest. Principom inteligentnej
inStalacie (obr. 1) je vyuZitie datovej zbernice a inteligentnych prv-
kov riadiaceho systému na ovladdanie zariadeni. V tomto pripade
sa na ovladanie zariadeni pouZivaju slaboprudové tlacidla alebo
inteligentné ovladdace priamo na zbernici. Jednotlivé zariadenia ako
svetld, zasuvky a iné, sa zapinaji a vypinaju manualnym povelom
z lubovolného miesta, alebo je mozné ich zapinat a vypinat na zak-
lade Udajov z r6znych snimacov, na zaklade ¢asovych nastaveni, a
podobne. V inteligentnej inStalécii nie je elektricka prislusnost jed-
notlivych ovladacich prvkov k zodpovedajicim svetelnym okruhom
dand priamym silovym prepojenim, ale softvérovym priradenim
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tychto snimacov k akénym prvkom, ktoré budd vykonévat vopred
naprogramované prikazy.

Vzéjomna komunikécia neprebieha silovym spinanim, ale odovzdé-
vanim datovych bali¢kov (packetov) s potrebnymi informéciami po
zbernici, napr. slabopridovym kablom s dvomi pracovnymi vodic-
mi. Potom je jednoduché nielen ovladat jednotlivé svetelné okruhy,
ale vytvéarat aj centralne funkcie [11.

V skratke teda inteligentny dom neznamena, Ze budova vie rozmys-
lat a méa ludskU inteligenciu. Takyto privlastok sa pouziva aj v inych
oblastiach techniky, najma pri predmetoch a zariadeniach, ktoré
priamo slizia ¢loveku (napr. inteligentna pracka, inteligentné auto).
Znamené to, Ze tieto predmety dokadzu vykonavat Cinnost rychlo,
automaticky a bezchybne, ale len do tej miery, akl davku inteligen-
cie do nich ,vlozil“ €lovek pri ich zhotovovani €i realizacii. Existuje
vela definicii inteligentnej budovy, pri€om zévisia od toho, ¢i ich
formuluje reprezentant tej-ktorej profesie realizujlcej budovu alebo
Ucastnik vstupujuci do zivota budovy.

VSeobecne mozno uviest, Ze inteligentna budova, inteligentny dom
sa vie prisposobovat zmenenym vonkajs$im a vnatornym podmien-
kam tak, Ze jej Styri hlavné zlozky (stavebné konStrukcia, technické
zariadenia budovy, spréva budovy a sluzby v budove) budl svojou
funkciou a cinnostou uspokojovat poziadavky a potreby majitelov
a obyvatelov budovy [2]. Dom obsahuje inteligentne fungujlce za-
riadenia a systémy, ktoré si za i€¢elom zdokonalenia svojej Cinnosti
vymiefaju informacie a spravy medzi sebou. Priklad: po zamknu-
ti vchodovych dveri sa automaticky zapne bezpec¢nostny systém
domu a vysle prikaz na zhasnutie svetiel, stiahnutie roliet, vypnutie
hudby a televizorov.

Prepojeny dom — dom je prepojeny pomocou vnltornej a vonkajsej
siete. Umoziuje vzdialent spravu domu z akéhokolvek miesta pri-
pojeného na internet.

Uciaci sa dom — zaznamenéva aktivity uzivatelov v dome, ktoré sa
neustale vyhodnocuju. Tieto informacie vyuZiva podla potrieb na
riadenie zariadeni v dome.

Pozorny dom — aktivita a poloha ludi a predmetov v dome sa stéle
vyhodnocuje a technolégie st automaticky ovladané podla predvi-
danych potrieb. Priklad: moznost vyuZitia Speciélnej podlahy snima-
jucej kroky os6b na ich identifikaciu a miesta, kde sa nachadzaju.

Inteligenciu domu zabezpecuju Specifikované funkcie. Tie mozno
kategorizovat do hierarchickej Struktdry; v horizontalnej rovine sl
pribuzné funkcie, ktoré sa vyberaju podlia Specifickych poZiadaviek
budiceho obyvatela inteligentného domu. Z toho teda vyplyva, ze
vyber funkcii inteligentného domu sa vykona podla typu obyvatela
a nasledne podla individualnej $pecifikacie funkcii. Dosledna ka-
tegorizacia typov pouzivatelov 1D a Specificky vyber funkcii pod-
statne zjednodusuju verifikaciu a validaciu realizovaného riesenia.
Obyvatelov mdzeme kategorizovat napriklad podla pocitacovej gra-
motnosti, veku, zdravotného stavu, finanénych moznosti ¢i zaujmov.
Funkcie rozdelujeme do troch kategoérii podla miery inteligencie [3].

Zakladna skupina: funkcie v tejto skupine st nevyhnutnou stcastou
inteligentného domu. Kazdy inteligentny dom by mal nimi dispono-
vat. Kritériami pri vybere funkcii do tejto skupiny st zaistenie Stan-
dardnych potrieb obyvatelov a automatizécia rutinnych ¢innosti.
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I. droven: funkcie v tejto skupine priamo nadvazuji na zakladnu
skupinu. Su urcené pre $pecifickych obyvatelov a tvoria akoby nad-
stavbu funkcii v zékladnej skupine.

Il. drovei: funkcie v tejto drovni patria medzi maximélne dostupné
funkcie pre inteligentny dom.

Nami uvazovana
kategéria nasadenia
zabezpecenia na
baze Raspberry Pl je
aplikovanad v ramci
zékladnej  skupiny,
ale ni¢ nam nebrani
aplikovat toto roz-
Sirenie do vysSich
dvoch urovni. V na-
sledujiucom texte si
v kratkosti predsta-
vime samotni ARM
platformu.

Obr. 2 Raspberry Pl

Raspberry Pi je mik-
ropocita¢ s velkostou kreditnej karty (obr. 2) 85,6 mm x 54 mm
x 17 mm. Bol vyvinuty ako cenovo dostupny produkt najma na
vzdelavacie Ucely. Jeho potencial sa ukazuje ¢oraz viac a z povod-
ne navrhnutej ,vzdeldvacej hracky" sa stava silny nastroj v oblasti
informacnych technoldgif, automatizacie a riadenia. Dokazom je
aj fakt, Zze st dostupné kniznice OpenBlockLibraryforRaspberry Pi
Hardware. Tie umoznia spolupracu Matlabu/Simulinku s Raspberry
Pi. Rozdiel medzi klasickym PC a mikropocitacom Raspberry Pi je
v tom, Ze Raspberry Pi obsahuje vstupno-vystupné periférie vhod-
né na Sirokl Skélu aplikécii, pricom klasickym PC toto hardvérové
vyhotovenie chyba. Nevyhodnym sa moze javit fakt, Ze Raspberry
Pi je obsluhovany v Linuxe, ale to len dovtedy, kym sa pouZzivatel ne-
zoznami s danym prostredim. V novych verziach softvéru Raspbian
je predpripraveny pristup k perifériam formou kniznic.

Zakladné technické parametre Raspberry Pl

Procesor 700 MHz ARM1176JZF-S core (ARM11 family), graficka
karta BroadcomVideoCore IV, OpenGL ES 2.0, 1080p30 h.264/
MPEG-4 AVC, SDRAM 256 MB, video vystup: Composite RCA,
HDMI, audio vystup 3,5 mm jack, HDMI, Slot SD, MMC, SDIO,
10/100 Ethernet RJ45, dvojportovy USB 2.0 hub.

Dostupné operacné systémy

Raspberry Pi pracuje pod operacnym systémom Linux. Pri préci
mozno pouZzivat viacero verzii operacnych systémov, pricom kazdy
z nich ma svoje silné aj slabé stranky. Ide o tieto OS: Raspbian
Wheezy"“, Soft-floatDebian ,Wheezy"“, Arch Linux ARM, RISC OS
ARM, Bodhilinux, FreeBSD, Raspbmc, QtonPi a iné. Podla nasho
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Obr. 3 Schéma navrhu zabezpecovacieho systému inteligentného
domu
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nazoru je pre zaciato¢nikov pracujlcich s technolégiou ARM naj-
vhodnej$i RaspbianWheezy zjednotit pisanie. Obsahuje z&kladné
knizZnice na spravu vstupno-vystupnych zariadeni, zakladné progra-
my pre pouZzivatela a Sirokl $kalu predvolenych nastaveni. Pre tieto
vlastnosti bol vybrany aj v nasom pripade.

Vdaka technolégii ARM Raspberry Pi sa dajd moznosti monitoro-
vania a riadenia lahko rozsirit o pripojenie k internetovej sieti, a
tak z pohodlia svojho mobilu pristupovat k systémom inteligentnej
domécnosti z akéhokolvek miesta. Technolégia ZigBee umoznuje
Wi-Fi komunikaciu jednotlivych prvkov systémov a tym umoziiuje
Upravy uz existujlcich domacnosti na inteligentné bez nutnosti za-
sahu do pdévodnej elektroinstalécie.

Pri nesprévne navrhnutej inteligentnej domacnosti vSak moze nastat
isty diskomfort. Problém je v tom, Ze kazdy pouZivatel méa osobitné
poziadavky. RieSenim je moznost Raspberry Pi vytvorit softvér podla
aktualnych poziadaviek.

V nasom seriali sa bude rieSit aj problematika zabezpecovacieho
systému. Zakladnou Ulohou tohto systému bude monitorovanie
objektu a v pripade bezpecnostného narusenia poplachové ozna-
movanie. Systém alarmu bude rieSeny softvérovo, aby bolo mozné
dodrzat jeho flexibilitu. Dal$ou funkciou zabezpetovacieho systému
ma byt prostredie GUI (pozri obr. 3). Je to grafické prostredie, v kto-
rom bude mozné z jedného miesta monitorovat cely systém. Systém
zahtna tieto poziadavky.

e poziadavkou na zabezpecovaci systém inteligentnej domacnos-
ti je navrh riadiaceho systému technolégiou ARM, konkrétne
Raspberry Pl;
pri senzorickom systéme aplikovat Wi-Fi komunikéciu technolo-
giou ZigBee;
moznost riadenia a monitorovania cez grafické prostredie;
rovnocenna priorita riadenia z grafického prostredia a z miesta
riadiaceho systému;
softvérovo oSetrit mozné zlyhanie Wi-Fi komunikacie;
vzorovy objekt zabezpecovacieho systému;
navrh senzorického systému pre predné a zadné dvere;
navrh pohybového senzora PIR s Wi-Fi komunikaciou pre
interiér.

V nasledujlcej ¢asti nasho serialu sa budeme podrobnejSie venovat
praci GPIO Raspberry Pl spolu s jeho rozsirovacim modulom Pl
Face, pricom preverime jeho vlastnosti na osciloskope a budeme
sledovat jeho oneskorenie, rusenie induktivne] zataze, stabilitu,
kolektorovy vystup, nabehy do logickych Urovni, rusenie, zavislost
vstupno-vystupnych operacii a logické trovne. Tiez budeme analy-
zovat bezdrotovy systém na baze ZigBee.
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0-GRID Systémy

NajCastejSim a asi aj najjednoduch$im rieSenim je Standardné pre-
pojenie fotovoltickych panelov a distribucnej siete prostrednictvom
striedaca, ktory meni jednosmernt (DC) energiu ziskand zo slnka a
panelov na striedavd. Tuto energiu je potom mozné vyuzit pre Gcely
vlastnej spotreby, alebo celll dodat do siete. Aplikacne je strieda¢ do
4kW rieSeny s jednofazovym vystupom, nad 4kW ide zvycajne o troj-
fazové striedace. V mnohych pripadoch sa riesi strecha ako decentra-
lizovany systém, predovSetkym pre pripad tienenia alebo rozlozenia

panelov na rozne strany strechy. Pre mensie vykony je mozné pouzit

pre tieto Ucely striedace, napr. s dvoma nezavislymi DC vstupmi. Pri
takychto rieSeniach je nutné si uvedomit fakt spajania ststavy sériovo
zapojenych panelov (stringov) a ochrany obvodov na jednosmernej
strane, kde sa Casto spajaju len dva stringy do uzla. Aj preto je do-
leZité poruchové stavy |dent|f|kovat ¢o najskor, aby nedochéadzalo k

zbytocnej strate energie. Vyhodou tohto rieSenia je vysSia Gc€innost

a taktiez nizsie investicné naklady. Nevyhodou je zavislost na pritom-
nosti energie z distribu¢ne;j siete.
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Obr. Model on-grid systému

OFF-GRID ostrovné a hybridné systémy

Jednou z moznych alternativ rozvoja fotovoltickych systémov je ich
vyuZzitie v ostrovnej prevadzke. To znamena, Ze v prevadzkach vzdia-
lenych od Standardnych zdrojov elektrickej energie, respektive v apli-
kaciach, kde je poZiadavka nezavislého napajania a zabezpecenia ne-
pretrzitej dodavky elektrickej energie v prevadzke. Princip ostrovnych
fotovotickych systémov je zalozeny na dodavke elektrickej energie pre
zataze jednosmerného alebo striedavého charakteru z fotovoltickych
panelov a inych zdrojov energie ako su veterné turbiny, vodné zdroje,
diesel agregatory. Energia ziskana zo sinka je spracovana tak, aby za-
bezpetila pozadované, nominalne elektrické parametre spotrebicov.
Pre zabezpecenie stabilnejSieho procesu dodavok elektrickej energie
je v tychto ostrovnych systémoch rieSend akumulaciou prebytku ener-
gie v ¢ase zniZenej spotreby, resp. zvySenych dodavok, a vybijanie na-
akumulovanej energie v pripade nadspotreby, resp. nezabezpecéeniu
energie z fotovoltickych panelov. Tymto prvkom sl zvyCajne batérie.
Hlavnou vyhodou ostrovnych systémov je nezavislost od distribucnej
siete. Hybridny systém zabezpecuje spojenie vyhod ostrovnych a on-
-line systémov. Moznost akumulécie energie, rieSenie dodavok neza-
vislé od pritomnosti siete ako aj moznost vyroby a dodavky energie
do siete v pripade, Ze je vyrobenej energie viac ako je zataz schopna
spotrebovat. Do hybridného striedaca vstupuji okrem jednosmerne;j
energie od panelov aj striedavé zdroje energie od siete a/alebo diesel
agregatora a dalSich moznych alternativnych zdrojov.
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Obr. Model ostrovného/hybridného systému

Nastavenie panelov

Jednou zo zékladnych poZziadaviek pre vyrobu elektrickej energie je
svetelny zdroj. Jeho priame, diflzne aj reflexné posobenie zabez-
pecuje tvorbu elektrickej energie. Preto je velmi dblezité natoCenie
samotnych panelov tak, aby doslo k ¢o najefektivnejSiemu pésobeniu
svetla na panelovl zostavu. Nielen natocenie, ale aj samotné umiest-
nenie panelov v priestore zabezpec€uje vyssi vykon a dlhSiu Zivotnost
fotovoltickej elektrarne. Pri inStalacii je preto nevyhnutna obhliadka
terénu, kde bude fotovolticka elektraren postavena. Doélezité aspek-
ty pri vybere panelov, ale aj vhodnosti fotovoltickej elektrarne, su:
orientacia strechy, velkost plochy, okolité vplyvy (stromy, zastavba)
a sp6sob montaze. Pri orientacii je nutné stanovit miesto vystavby fo-
tovoltického systému. Na tomto mieste sa potom déa urcit najvhodnej-
Sia orientécia, aj sklon panelov. Samozrejme optimélny sklon panelov,
aj orientacia su zavislé na rocnom obdobi. To znamena, Ze v zime je
vhodny sklon panelov iny, ako sklon v lete. Idealna orientacia fotovol-
tickej elektrarne je smer juh, s maximéalnou odchylkou 10 stupriov na
V alebo na Z so sklonom panelov 36 stupriov. Panely by samozrejme
nemali byt tienené. Pre realisticky odhad ro¢nej produkcie elektrickej
energie vSak treba nominalnu G¢innost korigovat o prevadzkové straty
fotovoltického systému, spravidla stcinitelom 0,8.

Dalou doleZitou Glohou je stanovenie spbsobu montaZe a mozné
vplyvy straty priameho Ziarenia. Podla tohto faktoru sa rozhodne o po-
uziti krystalickej alebo amorfnej technoldgie. Pri montazi je nevyhnut-
né uvedomit si, ze chladenie panelov zlepSuje parametre a ich vykon.

Strata priameho Ziarenia je prevazne sposobena tienenim, o je spo-
sobené predmetmi v najblizSom okoli fotovoltickych panelov. Aj preto
sa definuje nebezpecenstvo tienenia ak D < 4.h a ak a > 15-18°.
V takom pripade dochédza k redukcii vyroby elektrickej energie.

Menice / Striedace / Regulatory (Nabijacky)

Systém menicov a reguldtorov-nabijaCiek zabezpe€uje spracovanie
a regulaciu elektrickych veli¢in transformujicich sa z fotovoltic-
kych panelov do lokélnej siete a akumuldtorov. Tento systém je
v ostrovnych / hybridnych systémoch mozné rozdelit do dvoch Casti
— Reguléator/Nabijacka a Striedac.

Regulator/nabijatka — zabezpecuje proces transformacie energie
z fotovoltickych panelov na stranu batérie resp. na stranu vstupu
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Obr. Zavislost vytazenosti panela na ich orientaciu a sklon

Volna montaz
panelov s plynulou
cirkulaciou vzduchu.
Najlepsia Gi€¢innost

Polo-integrovana
montaz so
vzduchovou
medzerou

1-5 % straty

Integrovana montaz
bez vzduchovej
medzery pri vetrani
10 % straty

striedaca, ur¢eného pre alternativne zdroje. Jeho Ulohou je zabezpe-
Cenie dostatotného napatia (minimalne V,, > 4V + V_ ) na proces
nabijania. Solarny regulator nabijania batérii s napatovou a pridovou
regulaciou je vybaveny integrovanou PVGFP zemnou ochranou a sa-
mostatnym snimacom teploty batérie. Solarny regulator nabijania je
mozné pouzit s 12 az 60-voltovymi batériovymi systémami. Ked je
regulator nabijania pouZzivany so striedatom, je zvyc¢ajne obmedzeny
iba pre 24, 48-voltové akumulétory. Solarny regulator nabfjania au-
tomaticky rozpozna DC napéjanie a zabezpec€uje plynull regulaciu
nabfjajiceho pridu. Systém Standardne riesi regulaciu maxima vyta-
Zenosti z fotovoltickych panelov MPPT (maximum power point trac-
king) principom. Regulator ma mat ¢o najmensiu spotrebu elektrickej
energie, aj preto je vhodné mat zabezpecené funkcie prirodzeného
chladenia, alebo automatického odpojenia v neprevadzkovanom
(no¢nom) rezime.
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Strieda¢ — zabezpecuje premenu jednosmernej energie z batérii na
striedavl energiu spliujicu kritéria a Standardy poZadované spot-
rebi¢mi, ktoré tdto energiu budl spotrebovavat. Striedate moézu byt
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uréené len pre tuto transformaciu, alebo mézu umoznit
dodavku energie ako z batérii, tak aj zo striedavych zdro-
jov ako sl diesel agregaty alebo tiez distribu¢na siet.
Viykonovy rozsah tychto ostrovnych/ hybridnych systé-
mov nie je velky a Standardne sa pohybuje do 6 kW
jednofazového vystupu. Samozrejme, v pripade poZia-
daviek je mozna kombindcia striedacov a zabezpecenie
aj trojfazového vykonu do 36 kW. Jednym z dblezitych
faktorov striedaca je typ priebehu vystupného elektric-
kého signalu. Existuju jednoduché striedace s modifiko-
vanou sinusoidou a striedace so sinusovym priebehom
napétia a pridu. Rozdiel je nielen v cene striedaca, ale
predovSetkym v moznostiach a schopnosti napajania
jednotlivych spotrebicov.

Pri modifikovanej sinusoide je mozné napajat niektoré osvetlovacie
a vykurovacie zariadenia s velmi dobrou Uc¢innostou, avSak samotny
priebeh sposobuje elektromagnetické rusenie a tak moze vplyvat na
motorickl prevadzku, telekomunikacné procesy, ale aj samotné regu-
latory alebo komunikéciu striedacov smerom na uzivatela. Preto sa
doporuCuje takyto systém v jednoduchsich aplikéciach bez elektro-
nickych a rotacnych zariadeni. Pre désledné napajanie zariadeni bez
ruSenia je urené rieSenie s vystupnym sinusovym priebehom.
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Obr. Porovnanie priebehov roznych typov striedacov

Obe rieSenia by mali mat ale zabezpecené ochranné prvky, ¢o sa
tyka regulacie odberu energie z batérii (meranie teploty batérii) ale
aj napajanie zariadeni na vystupe. Pre jednotlivé zariadenia je tiez
nevyhnutné riesit ochranu proti pretazeniu a skratovym prddom ako
na jednosmernej, tak aj na striedavej Casti, isticmi alebo poistkami a
odpinami a vypinaémi, ochranu proti prepatiam na obidvoch stra-
nach, prepatovou ochranou a samozrejme komunikéciu jednotlivych
zariadeni s uzivatelom prostrednictvom prvkov na zber dat a SCADA
systému.

Najvyznamnejsi faktor vyuzitia fotovoltickych zdrojov je globélny
pohlad na environmentalistiku a zniZovanie zavislosti spolo¢nosti na
neobnovitelnych zdrojoch energie ako su ropa a uhlie. Fotovolticka
energetika rieSena na streSnych aplikaciach je jednou z alternativ ako
energiu tvorit a nevytvarat sklenikové plyny, ako byt nezavisly od stan-
dardnych zdrojov elektrickej energie a ako nezasahovat do prirody
ako takej, ale vyuZit plochy ktoré st dnes nevyuzité.

Ing. Peter Dzurko

Schneider Electric Slovakia, s.r.o.

5/2013| 49



Udrzha fotovoltaickych elektraren

Na sklonku lofiského roku energetické spolecnosti opét zahajily vykup elektfiny, a tak fotovoltaické elektrarny ziskaly opét na
popularité. Svédci o tom jejich instalovany pocet, ktery prekonal boom roku 2010. | kdyz se ceny instalaci vyrazné snizily, stale jsou
pro investora nejvyssim pocatecnim nakladem a automaticky se kalkuluje navratnost, kterou mu zajisti vyrobena elektfina. Pokud vSak
panely nejsou v idealni kondici, miiZe se tato navratnost prodlouZit i o nékolik let.

Vzhledem k podporam obnovitelnych zdroji je Ceské republika na
Spici ve vyrobé solarni energie v Evropé. Z pohledu instalovaného
vykonu, ktery Energeticky regulaéni tfad (ERU) evidoval ve vysi
2072 MW (ERU: Slune&ni elektrarny, stav k 1.1.2013), a v poméru
na polet obyvatel nam celkové patfi tieti misto. Pred CR je uz po-
uze Némecko a ltélie (ze statistik Evropské fotovoltaické primyslové
asociace).

Z informaci ERU vyplyva, e za rok 2012 do$lo k dramatickému
narlstu instalaci sluneénich elektraren (8907 ks), v priméru vsak
o vykonu 12,7 kW oproti roku 2010, kdy primér ¢inil 218 kW na
6829 elektraren.

Soucasné obrovské mnozstvi elektraren (nyni celkem 21 925 ks v
CR) samoziejmé musi zajistovat dostate¢nou navratnost investic,
aby zlstaly ziskovymi. To bude zaviset, mezi dal$imi faktory, na
perfektnim provozu instalaci nebo jinymi slovy na optimalni vykon-
nosti celé elektrarny, zvlasté kdyz jsou naklady na vyrobu elektrické
energie v solarnich elektrarnach vyssi nez néklady u jinych vice
konvencnich technologii.

Fotovoltaické instalace

Fotovoltaické instalace se v zésadé sklada z fotovoltaickych pane-
lovych systém( instalovanych ve vhodnych konstrukcich, invertord,
které prevadéji stejnosmérné napéti generované solarnimi panely
na stridavé napéti, systému, ktery orientuje panely v zavislosti na
typu instalace, kabeldze, ochrannych systém( a souvisejicich stfed-
nénapétovych prvkd, pokud je soustava napojena ke komeréni siti.
V8echny tyto prvky formuji soustavu, kterd, kdyz funguje spravné,
poskytuje navrat investic béhem kalkulovaného obdobi.

Fotovoltaické panely

Fotovoltaicky panelovy systém se sklddd z paneld nebo moduld,
které obsahuji ¢lanky zalozené na polovodicich, které jsou citli-
vé na slunecni zareni. Tyto Clanky generuji stejnosmérné napéti.
Technologie vyuzivajici tyto fotovoltaické ¢lanky se mohou lisit a
zahrnuji technologie vyuzivajici polykrystalicky kfemik, tenkou folii,
tellurid kademnaty nebo GaAs, kazda s vlastnim mérnym vykonem.

Tyto ¢lanky jsou seskupeny do panelu v jedné nebo nékolika para-
lelnich sériich, aby bylo dosaZzeno pozadovaného vykonu a napéti.
Za normalnich provoznich podminek generuje kazdy fotovoltaicky
¢lanek, kdyz na néj dopadéa slunecni zareni, napéti, které, pokud
je pridano k zbyvajicim ¢lankim v sérii, zajistuje vystupni napéti
pro dany panel, ktery napdji invertor, jenz generuje stfidavé napéti.
Kdyz ¢lanek nepracuje nebo negeneruje elektrickou energii kv(li
tomu, Ze neptijima slunecni zareni, mize byt opacné polarizovan,
to znamena, Ze se bude chovat jako spotiebi¢ a nikoli jako gene-
rator, coz mdze mit za nasledek vysoky rozptyl tepla. Tuto situaci
je mozné jednoduse detekovat, pokud je pouzita termokamera, na-
priklad Fluke s technologii IR-Fusion® pro zobrazeni redlného a
termalniho snimku najednou.

Termokamera Fluke bude zaroven zachycovat celkovy radiometric-
ky snimek tepleného zareni spolu se snimkem ve viditelném obo-
ru spektra, pficemz bude prekryvat jeden obrazovy bod druhym s
rGznou mérou prihlednosti. Takto ziskany obraz ukaze povrchové
teploty zobrazovanych objektl (v tomto pfipadé fotovoltaickych
panell) s pouzitim barevné palety, kterou mdze uZivatel zvolit a
ktera reprezentuje rdzné teploty s pouzitim rliznych barev spolu s
obrazem ve viditelné oblasti spektra, coZ zjednodusuje identifikaci
jednotlivych prvkd. Diky obrazu v infraéerveném oboru jsme schop-
ni vidét, jak se vadné ¢lanky prehfivaji.
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Obr. Méfeni provedené z velké vzdalenosti pro kontrolu solarnich
poli. Uprostred je vidét detekovany vadny ¢lanek.

Nejprihodnéjsi podminky pro detekci tohoto typu problému jsou
v dobg, kdy mé panel nejvétsi vykon, standardné uprostied jasného
dne. Za téchto podminek je mozné detekovat ¢lanky s teplotami
dosahujicimi az 111°C.

Obr. Solarni panel s vice vadnymi ¢lanky a plochami.

V zavislosti na strukture fotovoltaického panelu, a pokud jsou ¢lan-
ky zapojeny sériové, aby bylo dosazeno nejvhodnéjsiho napéti pro
pouzivany invertor, by mohla zédvada na jednom ¢lanku vést k cel-
kové nebo Castecné ztraté vykonu daného fotovoltaického panelu.

V obou pfipadech vede tento typ problému ke sniZeni vykonu pa-
nelu, coZ znamena, ze se investice vrati pozdéji. Navic problémy
spojené s prehfivanim mohou vést ke snizeni Gcinnosti okolnich
¢lankl nebo dokonce k jejich porucham, ¢imz se mize problém
rozsifit na vétsi oblast prislusného panelu.

Fotovoltaické panely je mozné pomoci termokamery kontrolovat z
predni nebo zadni strany. Druhy zp(sob je zvlasté vyhodny, protoze
se vyhnete problém(m s odrazem slune¢niho zafeni nebo odrazem
kvlli emisivité (intenzité vyzarovani) spojené s krystalickym po-
vrchem paneld.

V' kazdém pfipadé umoziiuje termografie identifikovat panely
s horkymi body rychleji a bezdotykové nebo z vétsi vzdalenosti.
Jednoduse staci nasnimat danou instalaci pomoci termokamery.

Pokud se snazite vyhnout problém(m spojenym s inverzni polariza-
ci ¢lankd, mohou fotovoltaické moduly zahrnovat ochranné diody
(zavérné diody, jednosmérné diody nebo nulové diody), které budou
rozptylovat vice vykonu s tim, jak bude rdst pocet vadnych ¢lankd.
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Toto teplo mzZe byt také detekovano pomoci termokamer snimanim
panelu ze strany, kde je umisténo pfipojeni.

Zvl&stni pozornost byste méli vénovat pfitomnosti stini na fotovol-
taickych panelech zplsobenych stromy, sloupy stfedniho napéti,
dal$imi panely atd., které mohou vést k vyskytu nepravidelnych
tepelnych oblasti a tudiz i faleSné interpretaci (obzvlasté pokud jsou
infratervené snimky pofizeny ¢asné z rana nebo pozdé odpoledne).

Dalsi prvky, které by mély byt kontrolovany

DalSimi misty, které mohou byt kontrolovany pomoci termokamer
jsou motory. Kv(li riznym podminkam, jako jsou povétrnostni pod-
minky v okoli motor(, nebo kvdli jejich nespravnému dimenzovani
se mohou tyto motory zahfivat do miry, kdy je jejich uzitkovéa Zivot-
nost vyznamné snizena. Takové zahtivani by mohlo zplisobit me-
chanické problémy (problémy v loZiscich a se souososti), problémy
s vétranim, mezerami ve vinuti atd.

Aby bylo mozné kontrolovat, Ze motor perfektné pracuje, je mozné

pouzit i jiné méfici nastroje, jako jsou klestové mérice, pfistroje na
méreni izolace atd. Tato opatfeni jsou ale velmi nakladné.

Obr. Ukazka kontroly zatiZeni/pfetizeni kabelovych svazki
a pfipojnych mist, jakou jsou napf. pojistkové skiiné.

Podobné miZzeme pouzivat termokameru pro detekci nadmérného
zahtivani invertor(l a stfednénapétovych transformator(i. V stred-
nénapétovych transforméatorech mlZeme detekovat problémy se
stfedné a nizko napétovymi pfipojenimi, jakoZ i problémy s vnitinim
vinutim.

Dalsim mistem, kde bude termografie velmi uzitena pti provadeé-
ni preventivni a prediktivni Gdrzby, jsou spojovaci body, které se
mohou ¢asem uvolfiovat, coz mlze vést k provoznim problémdm
a zbyteCnym porucham obzvlasté, pokud ma fotovoltaicka elektrar-
na vétsi mnozstvi pripojeni stejnosmérného a stfidavého proudu
a elektrické panely. S ohledem na takovouto situaci je nutné si uvé-
domit, Zze kazdé Spatné spojeni vytvari misto s vétSim odporem;
jinymi slovy misto, kde je vétsi tepelny rozptyl (ztrata zplsobena
vyzarovanim tepla) na Ucet Joulova efektu.

Zavér

Pfi dané dobé amortizace fotovoltaickych elektraren (mezi 6 a 10
lety) je podstatné zajistit, aby byl vykon elektrarny v rozmezi limitt
zvazovanych béhem faze névrhu elektrarny tak, aby byla jeji zis-
kovat garantovéna po celou dobu provozu. V tomto ohledu je ter-
mografie zakladnim néastrojem pro analyzovani provozu a Gcinnosti
rlznych prvkl tvoficich kompletni instalaci: fotovoltaické moduly,
spojeni, motory, transformatory, invertory atd. Snizeni Gc¢innosti fo-
tovoltaickych panell miZze vést k vyznamnému sniZeni doby amor-
tizace elektrarny.

Jako u mnoha dalSich instalaci a procesl je teplota rozhodujicim
parametrem pii spravném provozu zafizeni. Napfiklad existuje
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Obr. Ukazka kontroly zatizeni/pfetizeni kabelovych svazki
a pfipojnych mist, jakou jsou napf. pojistkové skiiné.

zékladni pravidlo, které stanovuje, Ze pro danou ¢éast zarizeni zna-
mena narst teploty o 10°C nad provozni teplotu doporucenou vy-
robcem padesatiprocentni snizeni uZitkové Zivotnosti zarizeni. Toto
jednoduché pravidlo nam ukazuje, jak mohou nadmérné teploty
zpUsobit vyznamné naklady s ohledem na zafizeni a v$eobecnou
Udrzbu. Navic, uvazime-li, ze solarni panely zahrnuji velké mnozstvi
polovodic¢ovych ¢lankd, teplo generované vadnym c¢lankem mdze
vést k znehodnoceni sousednich ¢lankd, ¢imz se problém ¢asem
jesté znasobi.

Dalsim velmi dllezitym aspektem je Uspésné uvedeni elektrarny do
chodu. V tomto pfipadé je termokamera velmi cennym nastrojem,
jelikoz umoziuje vedoucimu provozu jednoduse detekovat fotovol-
taické panely s vyrobnimi vadami a aplikovat pfisluSnou zaruku.

V8echny tyto aspekty nam ukazuji, jak je termografie nezbytnym
nastrojem pfi Udrzbé instalaci. Navic je mozné tento nastroj velmi
jednodu$e pouzivat, coz umoziuje jeho plnou integraci do sady na-
strojii pouZivanych k Udrzbé, kterou pouZivaji udrzbafi (multimetry,
kleStové meérice, mériCe izolace, analyzéry kvality energie atd.

www.fluke.cz
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Zavesny systém KwikWire ™ je flexibilnou néhradou réznych
typov retazovych, lankovych, tycovych a im podobnych zaves-
nych systémov. KwikWire ™ systém zjednodusSuje a urychluje
zavesenie konStrukcii a predmetov, upevnenie a nastavenie
nevyzaduje ziadne nastroje.Niektoré z hlavnych vyhod pouzitia
nového KwikWire ™ zévesného systému:

e az 0 50% rychlejSia instalécia

« jednoduché nastavenie vysky, uvolnenim svorky — bez naradia

* esteticky vzhlad

e kompatibilny s mnohymi B-Line upeviiovacimi, zavesnymi
a kotviacimi produktmi
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kontaktujte zastupcu spolo¢nosti Cooper Industries: Tibor.
Vascinec@Cooperindustries.com;  www.cooperindustries.sk.
Cooper Industries Ltd. je sticastou EATON Corporation.
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Fotovoltika v praxi — skiisenosti s navrhom
a realizaciou fotovoltickych elektrarni na
strechach hudov podia STN 33 2000-7-712

Tento prispevok sa zaobera zakladnymi principmi fotovoltiky, pozitivnymi aspektmi vyuZzitia tohto obnovitelného zdroja energie, opisom
jednotlivych prvkov fotovoltickej elektrarne a skiisenostami s jej realizaciou na streche budovy.

Energia sIne¢ného Ziarenia

Vyroba elektrickej energie zo slne¢ného Ziarenia prostrednictvom
fotovoltickych elektrarni zaregistrovala v poslednych rokoch po
technologickej aj obchodnej stranke obrovsky rozmach. Prakticky
sa solarne panely na vyrobu elektriny na Slovensku zacali vyuZivat
okolo roku 2007, ked sa zacali montovat a realne vyuzivat prvé sys-
témy s niekolkymi PV panelmi. Indpiracia prichadzala najméa z USA,
ale aj od nasich zapadnych susedov - z Nemecka a Ceskej republiky.

Z&konna podpora obnovitelnych zdrojov energie prijatd v ram-
ci legislativy Eurdpskej Unie, ktord prijal aj na$ parlament (zakon
¢. 309/2009 Z. z.), dala moznost rentabilného vyuZivania vSetkych
obnovitelnych zdrojov energie, ako sU sinko, vietor, voda, biomasa
alebo bioplyn.

TECHNICKY POTENCIAL OZE NA SLOVENSKU
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Drviva vacsina tychto systémov sa zameriava predovSetkym na
oblast vyuZitia energie sine¢ného ziarenia. Kazdoro¢ne dopadne zo
SInka na Zem priblizne 5 000-krat vacsie mnozstvo sinecnej ener-
gie, ako je celosvetova spotreba. RieSenie energetickych problémov
preto treba hladat najméa vo vyuziti tejto nadmernej ponuky.

SlInko je centralnou hviezdou nasej planetarnej sustavy. Teplota na
jeho povrchu je priblizne 6 000 stupriov Kelvina a zdrojom jeho
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Obr. Mapa zobrazujlica priemerny rocny thrn dopadajticej
solarnej energie na uzemi Slovenskej republiky
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energie je termonuklearna reakcia — premena vodika na hélium.
Kazd( sekundu sa niekolko tisic ton slne¢nej hmoty premeni na
energiu vyziarent do okolitého vesmiru a len nepatrné mnozstvo
z tejto energie, 45 miliardtin, dopadne na Zem. Slne¢né energia do-
pada na Zem v znacne ,zriedenej“ forme, na hranici atmosféry je to
1 350 W/m2 (slne&na konstanta). Cast tejto energie sa pri prieniku
atmosférou odrazi alebo ju atmosféra pohlti, takze na povrch Zeme
dopadne max. 1 000 W/m2 vo forme priameho a difizneho Ziare-
nia. Difizna zlozka vznika rozptylom priameho svetla v oblakoch,
na necistotach z ovzdusia a odrazom od terénu. Této ¢ast sine¢ného
Ziarenia spOsobuje, Ze obloha sa nam javi ako modra.

Slnecné Ziarenie ma& mall energetickl hustotu a vyzna-
Cuje sa velkou casovou a oblastnou nerovnomernostou.
V letnom polroku dopadne na Zem 75 % z celoro¢ného glo-
balneho Ziarenia, avSak s velkymi geografickymi rozdielmi.
Rozdiely st i v ramci Slovenskej republiky. MnoZstvo do-
padajiceho slne¢ného Zziarenia na 1 m? na Slovensku sa
v priemere pohybuje medzi 1 016 kWh/m? az 1 203 kWh/m? za
rok, z toho vacsina — 800 kWh/m? v obdobi od aprila do septembra.

Najviac sIne¢ného ziarenia je pocas celého roka zaznamenané na juhu
Slovenska, najmenej na Orave a na Kysuciach. Rozdiely st najvacsie
v lete, v Case najvacsich prebytkov solérneho tepla. V oblastiach
s nadmorskou vyskou od 700 do 2 000 m. n. m. mozno pocitat
s 5 % néarastom globalneho Ziarenia. Dopad sInecnej energie na
Uzemie SR je vyjadreny tzv. solarnou mapou krajiny. Tato mapa zo-
brazuje priemerny ro¢ny Uhrn dopadajlcej solérne energie.

Fotovoltické technolégie

Jednoduchy a elegantny sposob, ako premenit slnecné Ziarenie na
elektrickl energiu, predstavuju fotovoltické technologie. Zakladnym
principom fungovania PV sustav je fotovolticky jav, ktory objavil
v r. 1839 franclzsky fyzik Alexander Becquerel. Teoreticky ho
opisal a vysvetlil zaciatkom 20. storoCia (1905) svetoznamy fyzik
A. Einstein, ktory za tento prinos ziskal Nobelovu cenu za fyziku.
Castice svetelného Ziarenia — fotny — dopadaji na solarny &lanok
a svojou energiou z neho uvolfiuju elektrony. Polovodiové Struktira
¢lanku potom usporiada pohyb elektronov na vyuzitelny jednosmer-
ny elektricky prad. Takto vzniknuty prid je nésledne pomocou
striedacov premeneny na striedavé napatie, ktoré mozno dodavat
priamo do elektrickej distribu¢nej siete alebo pouzivat prednostne
na svoju spotrebu a iba jeho prebytok dodavat do siete.

Fotovoltické systémy sa vyznacuju vysokou spolahlivostou, bez-
Udrzbovou prevadzkou a dlhodobou Zivotnostou — az niekolko de-
siatok rokov. Podpora vyroby elektriny fotovoltickym systémom bola
legislativne zabezpecenéa prijatim zakona o podpore obnovitelnych
zdrojov energie, ktory umoziiuje prednostné pripojenie fotovoltic-
kého zariadenia do regionélnej distribucnej slstavy a garantuje aj
dlhodoby povinny odber elektrickej energie prevadzkovatelom tejto
sUstavy. Tieto podmienky umoznuji vyraznejsi rozvoj fotovoltiky
na Slovensku a pre majitelov a prevadzkovatelov tychto systémov
predstavuju z hladiska dlhodobych investi¢nych zamerov aj vysoku
ekonomickl vyhodnost.

Kazdy FV systém pozostava z viacerych komponentov. Zakladnymi
¢astami st FV panely, spojovacie konektory a kéble na prepojenie
panelov a dalich Casti systému. Neodmyslitelnou stcastou su

idb | journal



pripojovacie skrinky s SPD a srdcom celého systému je striedac,
ktory meni dc napétie na striedavy sinusovy priebeh.

Zakladné poziadavky na elektrické instalacie fotovoltickych napéja-
cich systémov st predmetom normy STN 33 2000-7-712 Elektrické
indtalacie budov. Cast 7-712: PoZiadavky na osobitné instalacie
alebo priestory — solarne fotovoltické (FV) napajacie systémy. Tato
norma definuje zakladné technické poziadavky na solarne napéjacie
systémy z hladiska bezpecnosti a prevadzkovej spolahlivosti. V Gvo-
de s definované zékladné pojmy fotovoltiky, v dalSej casti sa hovori
o zaisteni bezpecnosti, v zavere st uvedené priklady PV inStalacii
a ich zapojenia.

Vyhotovenie FV ststav

Vo svete sU zname tri zdkladné typy FV systémov. Prvym z nich je
ostrovny systém (grid-off) nepripojeny na verejnu elektrickl siet. Je
to samostatny a nezévisly systém urceny predovSetkym pre objekty
bez moznosti pripojenia na verejnl distribuénl siet, napr. horské
chaty ¢&i ostrovy v primorskych oblastiach. M6zu nim byt napéjané
stcasne dc aj ac spotrebice a obvody.

Druhy typ FV systému oznacujeme grid-on, Cize pripojeny do dis-
tribucnej siete. Je to najbeznejSie pouzitie v nasich zemepisnych
Sirkach. Existuju dva sposoby pripojenia do siete: priama dodavka
alebo zeleny bonus. Uplatnenie najdu takmer vo vietkych obytnych,
administrativnych a polyfunkénych objektoch. Priama dodavka ale-
bo zeleny bonus, ¢o to vlastne je? Zeleny bonus znamena, Ze do
rozvodnej siete sa doda a preda iba nespotrebovana elektrina. Na
meranie staci jeden elektromer. Priama dodavka predstavuje doda-
nie a predaj vSetkej vyrobenej elektriny do siete a sticasne odber
na vlastni spotrebu. Na meranie s potrebné dva elektromery ale-
bo jeden s obojsmernym meranim. ZmieSana prevadzka je vlastne
kombinaciou oboch systémov. Svoje uplatnenie najde hlavne v Spe-
cialnych aplikéaciach, napr. tam, kde je sustava pripojené na verej-
nu siet iba pocas no¢nych hodin alebo v Statoch s nizkou kvalitou
a spolahlivostou distribu¢ne;j siete.

Ako sme uz spominali, najbeznej$im systémom v nasich podmien-
kach je grid-on, pripojeny do siete. Pri malych sustavéach, hlavne
na domoch do 4 kWp staci pouzit jednofazové striedace, usetria sa
tym prvotné naklady. Pri vac¢sich systémoch odporic¢ame vzdy po-
uzit trojfazové striedace. Pri organizacii pripojenia do siete sa vzdy
treba riadit pokynmi konkrétnych distribu¢nych spolo€nosti a snazit
sa splnit vSetky poziadavky, ktoré st definované v podmienkach na
pripojenie vyrobne elektriny:

- zékon ¢. 309/2009 Zb. o podpore obnovitelnych zdrojov energie,
- dotazniky pre vyrobne elektrickej energie, ktoré sa vztahuju na

regionalne rozvodné zavody (ZSE, SSE, VSE).

Sposoby instalacie

Najbeznejsia je instalacia na strechu vybraného objektu. Moze to byt
na sedlov( strechu pomocou upeviiovacej viacprvkovej konstrukcie
alebo na rovnd strechu so Specidlnym upevnenim pomocou Strku
alebo spojovacieho materialu. Pri vybere strany streSného systému
alebo orientacii treba zohladnit sklon a azimut vyuZitelnej plochy.
Optimalna orientacia je smerom na juh so sklonom v intervale 34
— 37°. Na obrazku
s znazornené Urov-
ne Ucinnosti aj pri
inej ako optimalnej
orientacii.

Pri nédvrhu FV slstavy
nesmieme  opome-
nut ani potencialne
zatienenie Casti pa-
nelov mechanickymi
prekazkami alebo
konstrukénymi  sU-
Castami strechy

"

Obr. Utinnost fotovoltickych panelov
v zavislosti od orientacie
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(kominy, vikiere, stipy verejného osvetlenia...). FV systémy sa skla-
daji z viacerych okruhov (stringov), ktoré st tvorené niekolkymi
sériovo prepojenymi panelmi. Pri ¢iasto¢nom zatieneni jedného pa-
nelu dochéadza k vypadku celého FV okruhu. Tito skutocnost treba
zohladnit pri zapajani a orientacii panelov, aby boli vykonové straty v

sa prekazkam vrhajdcim tien alebo ich odstranit.

Fotovolticky modul

Zakladna definicia FV panelu je zachytena aj v predmetnej norme
v odseku 712.3.2. FV panel pozostava z buniek, ktorych sériovym
zapojenim vznikaju stringy v samotnom paneli — z nich pozostava
cely FV modul. V instalaciach sa vzajomnym prepojenim modulov
vytvaraju modulové stringy, ktorych vacsinou paralelnym prepoje-
nim ziskavame ucelenu FV sustavu.

Kvalitny fotovolticky panel pozostava z viacerych vrstiev, ktoré za-
bezpecuju mechanickl odolnost a dlhodobl Zivotnost. Zakladnymi
konstrukénymi ¢astami panela st polovodi¢ové bunky, zapuzdrenie,
tesnenie, sklenené vrstva a nosny hlinikovy rdm. Vrchné antireflexna
vrstva zabezpe€uje minimalny odraz svetelnych G€ov od povrchu
panela, ¢o je predpokladom maximalnej G¢innosti panela.

Pri vybere FV panela sU najdolezZitejSimi technickymi parametrami
mechanické rozmery a zatazitelnost — mali by bezproblémovo odolat
beznym poveternostnym vplyvom (sneh, kripy), elektrické paramet-
re ako napatie napréazdno a skratovy prid a tiez G€innost Wp/m2.
Nami pouzivané panely od firmy Isofoton (Spanielsko) pozostavaju
z matice 60 buniek a maju rozmer 1 000 x 1 667 mm pri vykone
225 alebo 245 Wp. Nesmieme zabUdat na relevantné certifikaty a
atesty vyznamnych skiSobni a na zaruky na udrzanie vykonu pocas
Zivotnosti panelu, ktora je min. 80 % po 25 rokoch prevadzky.

Odsek 712.522.8.3 citovanej normy — Vyber a stavba s ohladom
na vonkajsie vplyvy — hovori o vonkajsich vplyvoch na FV sUstavu.
S0 nimi veterna zéataz, vplyv vztlaku a podtlaku pri silnom vetre,
vytvaranie namrazy, teplotné vykyvy, posobenie vonkajSej teploty v
celom rozsahu od zimnych minimalnych hodnét az po letné maxi-
ma. Pri projektovani FV sUstavy je velmi dolezité zohladnit vSetky
uvedené Cinitele.

Montazny systém

Pre kvalitny montazny systém je samozrejmostou splnenie néroc-
nych skiSok uznéavanych institdcii ako LGA/TUV. Komponenty mon-
tazneho systému sa montuji pomocou Standardného naradia a bez
predvrtavania otvorov. Musi byt bezpodmienecne dimenzovany na
max. bezpec€nost. Ddlezitou vlastnostou z iného pohladu je jednodu-
ché konstrukcia s malym poctom odliSnych stcasti.

Na spéjanie jednotlivych elektrickych komponentov sa pouzivaju
jednozilové kable s dvojitou izolaciou. Poziadavky na ich vlastnosti
sl uvedené v bode 712.413 normy STN. S ohladom na dlhodobu
spolahlivost musia tieto kable odolavat vode, chemikaliam a UV Zia-
reniu po cell zivotnost PV instalacie. Bezpecna prevadzka je dana
vysokou skratovou odolnostou a odolnostou proti zemnému skratu.

Kvalitné spojovacie prvky su zéarukou bezpe€nej sustavy.
Nevyhnutnymi vlastnostami takychto konektorov a vidlic (naj¢as-
tejSie MC4) su odolnost proti UV, vysoké IP67 (prachotesnost,
odolnost proti ponoreniu do vody do hibky 1 m pogas 30 minit) a
nominélne napéatie 1 000 VDC.

Tak ako ostatné prvky, musia aj konektory vyhovovat najprisnejsim
poziadavkam relevantnych noriem. Pre jednoduchost préac by to mal
byt zasuvny systém. Montéznici nesmu pri svojej praci zabudnut na
to, Ze pracuju s DC napatim, takze nesmu nikdy rozpéajat konektory
pod napatim (vznik elektrického oblika). Pouzivanie vhodnych na-
strojov by malo byt samozrejmostou.

ZvodiCe prepatia by tiez mali byt nevyhnutnou sucastou kazdého
PV systému. Pouzitie BC alebo C vyplyva z Grovne nebezpecen-
stva pre dany objekt. Miesto aplikacie zvodi¢ov méa byt ¢o najbliz-
Sie k PV panelom a najcastejSie sa montuji do malych skriniek s
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prispésobenymi konektormi mc alebo aj vypinacom DC pre bezpec-
né odpojenie panelov.

Norma STN v odseku 712.433 definuje aj sposoby ochrany pred
nadpridom na jednosmernej strane. Ochrana kéablov FV retazca a
sUstavy pred nadpridom sa moze vynechat, ak sa trvala pridova
zatazitelnost rovna 1,25-nasobku skratového pridu sustavy v kaz-
dom mieste alebo je vacsia. Ak je mensia, treba pouzit dvojpélové
istenie odpojovacmi valcovych poistiek.

Srdcom kazdého PV systému su striedace, zariadenia, ktoré menia
jednosmerny prid na harmonicky striedavy prad synchronizovany
so sietou. Podla velkosti slstavy sa pouzivaju jednofézové alebo troj-
fazové. Jednofézové striedace byvaji zvyCajne do vykonu 4 kWp,
trojfazové do 15 kW, centralizované skrifiové do vykonu desiatok
kW. ZvyCajne s vybavené vyvodnymi a privodnymi svorkami s
bezpruzinovym mechanizmom. Idealnym miestom montaze je tak
ako pri skrinkéch s prepéatovou ochranou v blizkosti FV panelov pre
minimalizaciu DC obvodov.

Poslednym dolezitym bodom novej normy je odsek opisujlci bez-
pecné odpojenie, spinanie a ovladanie. Pre pripadné (drzbarske
prace musia byt zabezpecené podmienky na bezpec¢né odpojenie
striedaca od DC strany. Na to je uréeny extra DC vypinac alebo vy-
pinac zapojeny v skrinke so zvodi¢mi alebo integrovany v striedaci.
Norma predpisuje vybavenie svorkovnicovych skriniek vystraznymi
Stitkami oznacujlcimi, Ze aktivne Casti vnutri skriniek moézu byt pod
napatim.

V ramci budovania administrativno-obchodného centra nasej spo-
lo¢nosti v Bratislave sme realizovali fotovoltick( elektraren s cel-
kovym vykonom 51,1 kW. Prvym zakladnym krokom bolo vypra-
covanie projektovej dokumentacie na realizaciu stavby, ktord musi
obsahovat:

- sprievodnu spravu — identifikacné (daje o stavbe a investorovi,
zakladné (daje charakterizujlce stavbu a jej budicu prevadzku
a prehlad vychodiskovych podkladov;

- slhrnnl technickl spravu — charakteristika Gzemia stavby a
Zivotného prostredia, urbanistické, architektonické a stavebno-
-technické rieSenie stavby — starostlivost o bezpe€nost préace a
technickych zariadeni, pracovné a bezpecnostné predpisy, proti-
poziarne zabezpecenie stavby a zabezpecenie z hladiska CO;

- dokumentéciu stavebnych objektov — zakladné technické udaje,
opis technického rieSenia — opis instalécie, fotovoltickych pane-
lov, rozvadzaca RE, ochrany pred bleskom, prehlad jednotlivych
typov ochran;

- stavenisko a postup realizcie — zariadenie staveniska, Udaje
o dopravnych trasach, opis postupu vystavby, poziadavky na
kvalitu;

- protokol o ureni vonkajsich vplyvov v zmysle STN 33 2000-5-
51, vypracovany odbornou komisiou;

- uloZenie nn kéblov pri stbehu a krizovani inzinierskych sieti

Zakladné technické udaje o predmetnej FVE

Druhy rozvodnych sieti:

- NN strana 3 + PEN ~ 50 Hz, 230/400 V/TN-C, 3 + PE + N
~ 50 Hz, 230/400 V/TN - S;

- trojfazova slstava s priamo uzemnenym uzlom transformatora
s vyvedenym pracovno-ochrannym vodicom PEN, s ktorym s
spojené vsetky kostry a nezivé Casti vodivych zariadent;

- ochrana pred elektrickym pridom pri normalnej prevadzke: izolo-
vanim Zzivych Casti, krytmi, zabranou;

- ochrana pre elektrickym pridom pri poruche: samocinnym odpo-
jenim od zdroja;

- FV strana 2 DC, 1 000 V, IT, dvojvodicova jednosmerna slstava;

- ochrana pred elektrickym pridom pri normainej prevadzke: izolo-
vanim zivych Casti, krytmi, zabranou;

- ochrana pred elektrickym priddom pri poruche: STN 33 2000-4-
41, ¢l. 411.6.

5052013

Popis instalacie

FVE je inStalovana na streche obchodno-administrativnej a skla-
dovej budovy. Na streche obchodnej prevadzky st umiestnené FV
moduly — 182 ks s vgkonom 240 Wp, o predstavuje celkovy vykon
43 680 Wp. FV moduly st zapojené do série do troch stringov, ktoré
sl zvedené do rozvadzaca FV cez poistkové odpinace s valcovymi
poistkami a zvodiCe prepétia triedy BC. Na streche administrativnej
budovy je umiestnenych 33 FV modulov s vykonom 225 Wp, celko-
vy vykon je teda 7 425 Wp. Moduly st zapojené do série do dvoch
stringov, ktoré su tiez zvedené cez odpinace a zvodiCe RF rozva-
dzaca. Jednotlivé stringy vstupuji do celkovo Styroch fotovoltickych
striedacov, ktoré optimalizuju celkovy vykon instalovaného systému
podla momentélneho sine¢ného osvitu jednotlivych FV panelov. Zo
striedacov su vyvedené nn AC kable do hlavného rozvadzaca RH.
Ten obsahuje aj parametrickl ochranu siete, ktora sleduje kvalitu
vyrobenej elektrickej energie a jej parametre (napatie, frekvenciu,
asymetriu). Pri odchylke od predpisanych parametrov sa FVE od-
poji od elektrického rozvodu. Z rozvadzaca RH je vyvedeny kabel
do elektromerového rozvadzaca RE, v ktorom je umiestneny hlavny
isti¢, elektromer a miesto na zariadenie dialkového odpoctu dat.

Po celkove] instalacii sa vykonala funkéna skiska systému a vy-
chodiskovd OPaOS. Na zéklade vydania sthlasného stanoviska
prevadzkovatela RDS a po néaslednom podpise zmluvy o pripojeni
zariadenia na vyrobu elektrickej energie vykonali rozvodné zavody
skisku funkénosti a nastavenia parametrov univerzélnej sietovej
ochrany, ako aj skisku odpojenia od distribucnej siete v pripade, ze
je elektricka energia vyrobena mimo predpisanych hodnét fubovol-
ného parametra (U, f, nesymetria).

Zaver

Uvedeny systém s vlastnou spotrebou a s moznostou predaja pre-
bytku vyrobenej elektriny predstavuje najvyhodnejSiu instaléciu,
pretoZe v pripade vlastnej spotreby sa elektrina nenakupuje zo siete
RDS a navy$e od prevadzkovatela distribu¢nej siete sa inkasuje do-
platok za vyrobu elektriny Cistym spésobom z obnovitelnych zdro-
jov. Investicia do fotovoltickych systémov je jednoznacne vyhodna
najma z dlhodobého hladiska. Neustéle sa zvySujlce ceny energii,
nezavislost od dodavok od distribu¢nych spolo¢nosti, ako aj obme-
dzenie ni¢enia Zivotného prostredia predstavuji velmi dolezité pred-
poklady vyuzitia tohto obnovitelného zdroja energie.

doc. Ing. Milan Marcek, PhD.

Schrack Technik s.r.o.
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Zahezpeceni a technologie
inteligentnich hudov opeét spolu

na VUystavisti v HoleSovicich

Na prazském Vystavisti v HoleSovicich se v novém terminu ve dnech 23. az 25. fijna 2013 uskutecni jubilejni 20. setkani odbornikd
v oboru zabezpecovaci techniky, systémi a sluZeb. JiZz podruhé se k nim pfidaji také zastupci z oboru chytrého bydleni a inteligentnich

technologii budov.

10000 ;] Jng.

Odborna vystava s nazvem PRAGOALARM/PRAGOSMART se bude
opét konat uprostred pracovniho tydne a po tfi dny nabidne idealni
prostredi pro nahodné i organizované setkavani zastupcl vyrob-
cd, importéril a dodavatelll daného odvétvi se svymi obchodnimi
partnery, potencialnimi investory a zékazniky nejen na expozicich
vystavovatel(, ale také v chillout zénach a v prfednéaskovych salech.

Usp&&né propojeni bezpe&nostniho oboru s inteligentnimi techno-
logiemi na minulém veletrhu bude pokraCovat i letos, tentokrat s
mnohem vét§im dlrazem na tematickou a navstévnickou synergii,
jiz pfindsi. To se projevi i na bohatém odborném doprovodném
programu veletrhu.

Prvni den veletrhu probéhne Uvodni konference pod patronaci
Odboru prevence MVCR; Prevence kriminality ve vystavb&. Druhy
den probéhne ve znameni chytrého bydleni a odborného seminére
Perspektivy bydleni IV organizovaného vydavatelstvim FCC Public.
Asociace Grémium Alarm vyzve na veletrhu odborniky k diskuzi

u Kulatého stolu. Resit budou problematiku zadavani VR na dodav-
ku kamerovych systémU pro mésta a obce.

Novy odborny partner veletrhu Ce§ké rada pro Setrné budovy zajis-
ti odbornou konferenci s nazvem Setrné stavebnictvi a energeticky
Usporné budovy. Zajimavé prednasky budou na veletrhu probihat
po celou dobu jeho konani. Kazdy den veletrhu bude také mozné
navstivit kratky workshop pfipraveny Cechem mechanickych zam-
kovych systému CR. Partner veletrhu se v ramci projektu Bezpetna
zemé zaméfi nejen na poradenstvi zakaznikiim, ale také na predsta-
veni nového systému klasifikace vyrobkil podle stupné zabezpeceni
nebo predstaveni Katalogu doporuc¢enych vyrobk(. Oba projekty
usnadni zakaznik(m orientaci na trhu se zabezpecovaci technikou a
pom(izou s vybérem kvalitnich certifikovanych produktl spliiujicich
narocné kritéria kvality.

Vstupné na veletrh je 150K¢, zlevnéné vstupné po registraci na
strdnkéch veletrhu, 80KE. Vstupenka opraviiuje drzitele k navstéve
doprovodného programu zdarma. Kazdy den bude také probihat so-
utéz pro navstévniky o hodnotné ceny - bezpecnostni vyrobky.

Cilem podzimniho veletrhu je spole¢né s odbornymi partnery vytvorit
v ramci doprovodného programu hodnotnou vzdélavaci platformu s
aktivnim zapojenim vystavujicich firem a zvysit tak pfinos veletrhu
pro odborné navstévniky i SirSi verejnost. Informace o kompletnim
prehledu doprovodného programu s podrobnostmi, seznamu vysta-
vovatell a dalSich novinkach a prekvapenich veletrhu jsou k dispo-
zici na webu www.pragoalarm.cz nebo www.pragosmart.cz.

", <8 PRAGOALARM
% PRAGOSMART

2. ROCNIK VELETRHU CHYTREHO BYDLENI, SETRNYCH BUDOV A SMART TECHNOLOGII

23. - 25. 10. 2013

\lystavisté Praha - Holesovice

www.pragoalarm.cz
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hudovach

Je tiez Casté, ze pri takejto vymene sa najomnici v obytnom dome
dohodnl na vybudovani vlastnej kotolne, aby sa mohli odpojit od
centralneho zdroja tepla dodavaného z centralnej kotolne. Casto sa
to skombinuje so zateplenim predmetného objektu s rekonstrukciou
jestvujlicej bleskozvodnej ststavy a podobne. Na to vSetko treba
peniaze. Vela penazi. Bankové institdcie radi poskytnd potrebny
Uver. A tak od zdmeru k realizacii ¢asto nebyva daleko. Staci si len
vybrat tl spravnu banku a ide sa vyberat dodavatel diela. Koho
vyberieme? No predsa sme na Slovensku, tak je jasné, Zze toho,
ktory to urobi najlacnejSie. Vébec nas nenapadne spytat sa ho na
referencie, ¢i nieco podobné uz niekedy robil a i je vobec odborne
zdatny vykonat taklto précu. Firma bola teda vybratda a moze sa
zaCat realizacia. Realizacia diela prebehne, spiSe sa zdznam o odo-
vzdani a prevzati diela, niekedy sa priloZia aj potrebné doklady a
Zivot bezi dalej. Ale ¢o to? Zhruba za pol roka zacina tiect potrubie
vodovodné, Ustredného kurenia a pod. Vola sa teda vodoinstalatér-
ska firma, ktora robila vymenu potrubia teplej a studenej vody a
rekonstrukciu kirenia. Pri podrobnej prehliadke sa zisti, Ze potrubie
je na viacerych miestach deravé ako sito. Nastava
kratenie hlavami a zodpovednost sa prevaluje ako
horlci zemiak. Volaju sa odbornici a $pecialisti, ktorf
na zaklade obhliadky a vykonanych merani konsta-
tuja, Ze pricinou tohto stavu s bludné prady. Ide o

Probhlematika hludnych pridov v ohytnych

Vsetko ma svoj ¢as. Predpisana zivotnost technickych zariadeni je pri uzivani ¢asto prekrocena, zacinaju sa postupne objavovat
poruchy a nedostatky, ktoré vyustia do potrebyvykonania rekonstrukcie zariadenia v objekte budovy. Zameriam sa v dalSom na obytné
budovy, ktoré boli postavené niekedy v polovici 50- tych rokov minulého storocia, ale méze ist aj o novSie budovy. V tychto budovach
sa postupne menia elektrické rozvody, rozvody studenej a teplej vody, rozvody ustredného vykurovania, rozvody plynu a pod. Pri
vymene elektrickych rozvodov sa tiez menia pripojkové skrine, hlavné domové skrine, elektromerové rozvadzace jednotlivych bytov
alebo sa na prizemi osadi rozvadzac, do ktorého sa sustredi meranie spotreby pre kazda bytovi jednotku.

a ochrannému pospéjaniu. Nezriedka to konci na stde, kde sa to
¢asovo nekonec¢ne natahuje a poziera to nemalé peniaze od najom-
nikov. Najvacsi zisk z takychto udalosti maji pravnici ... .

Podme viak na to pekne po poriadku. Co je to vlastne bludny
prud? Ide o jednosmerny zvodovy (plazivy, tulavy) prud tecuci do
zeme alebo do kovovych konstrukcii zapustenych do zeme, ktory
je dbsledkom bud Umyselného alebo nahodného uzemnenia jed-
ného polu zdroja. Jeho smer a velkost je dand Ohmovym zakonom
a 1. Kirchhofovym zékonom. Spociva v tom, Ze prid sa vracia
do zdroja nie po ochrannom vodici ale Ciasto¢ne vodivou zemou.
Pretoze zem je zmesou rézne vodivych chemickych latok, dochadza
postupne k jej elektrolyze a rozrusovaniu. Pokial je zem dostatocne
vlhké a nachédzaju sa v nej predmety z réznych kovov, potom sa
cely celok chovéa ako kordzny ¢lanok a kovové slcasti st chemicky
rozruSované koréziou. Bludné prady mézu svojimi korozivnymi Gcin-
kami vazne ohrozit Zivotnost kovovych Casti (potrubi, nadrzi a pod.)
a mdzu mat nepriaznivy vplyv na ich prevadzkovl bezpenost.

jednosmerné prudy, ktoré ked pretekaji potrubim,
vyvolavaju v nom destrukciu v podobe postupného
odtavovania Castic kovu az dojde k vytvoreniu dierok,
cez ktoré unika voda z potrubia a sposobuje vyto-
penie priestorov v obytnom dome. Nastavaji zméatky
u obyvatelov obytného domu nad vzniknutou Skodou

speitret trakodiné vedenie
cesta pridu mines pélom

e e e e e Ty Ty e e e =]

%, ™. tok bludnych pricov AAA - poskoduni
%" g, 10k Bt et L ;_,?' [ o oxtmnio a

{antdovi oblast’)

pretoze, len ¢o sa to v jednom mieste opravi,v zapati

to u? tetie inde. A tak dokola. A? tu vystane otazka, = § I —
preco sa vybrala na rekonstrukciu prave tato firma a et . —
& & chrimend East’ potrubia kondema plocha v mbssbe vistupa
preco a preco ... . . biudgeh pefidow
4 [P % i i X A wstup pridu do potrubia wvistup pridu 2 potrabda do
N&jomnici si na rekonstrukciu zobrali zna¢nu hypoté el 2oy R troic

ku, ktor( bude treba postupne splacat, ale vytvorené
dielo nesluzi svojmu UGcelu. Zmluva s dodévatelskou
firmou (niekedy ich byva aj viac) nepresla cez prav-
nika, pretoze sa Setrilo a s v nej viaceré nedostat-
ky, ktoré nepriaznivo zasahuji do prav vlastnikov (najomnikov)
obytnych bytov. Tak nastupuju znalci, Specialisti, ktori analyzujd
jestvujuci stav a ich rezultat je spravidla, Ze v predmetnom objekte
nie je vobec vytvorené uzemnenie ani pospajanie alebo ked aj je,
tak nie je v sUlade so suc¢asnymi predpismi a technickymi norma-
mi. Vadsinou dostava ,Cierneho Petra“ firma, ktora vykonavala v
predmetnom obytnom dome rekonstrukciu elektrickej inStalécie (ak
tam pravda bola) a tato nevenovala potrebnl pozornost uzemneniu

Obr. 1 Désledok posobenia bludnych priidov na ocelové potrubie
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Obr. 2 Princip posobenia bludného pridu na plynové potrubie v zemi

Pévodcom bludnych pridov nebezpeénych hodnét st najcastejSie
Zelezni¢na jednosmerna trakcia, ktora ma nepriaznivy dopad hlavne
na blizke inZinierske siete nachadzajlce sa v zemi v ich blizkosti.
Pri Zelezni¢nej trakcii neteCie spatny prad k zdroju kolajnicami ale
najde si cestu menSieho odporu napriklad sa vracia plynovym po-
trubim ulozenym v zemi.

V mieste, kde bludny prud opusta plynové potrubie (vid obr.2),
dochadza k elektrokorézii, material potrubia sa rozruSuje, ¢im sa
zoslabuje stena potrubia az do takej miery, ze déjde k jej prederave-
niu, odkial je uz len krocik k vybuchu plynu.

Kedy vznikaju bludné prady? Vo vSeobecnosti mozno konstatovat,
Ze bludné prudy vznikaju pri nekvalitne urobenej elektroinstalécii.
Hlavne rekonstrukcie elektrickej inStalacie napriklad v obytnych
budovach sa v sUcasnosti vykonédva vybrata firma, ktora pontkla
najnizsiu cenu. Preto aj vyhrala pri vybere. Nikto sa nepyta, kolko
podobnych rekonstrukcii v poslednom obdobi vybrata firma urobila
ani na referencie od takejto firmy, aby sa mohla vykonat kontrola
tak, ako je to bezné v celom svete, len u nés to este akosi neplati.
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Predislo by sa tym mnohym neskor$im problémom, ktoré takto ca-
kaju na svoju prilezitost.

V jednom mestecku na Slovensku sa obyvatelia obytného domu roz-
hodli vymenit si pévodné vodovodné, potrubie a potrubie teplej Uzit-
kovej vody za nové. Stcasne si vymenia viac ako 50 — ro¢né rozvody
elektriny vratane vymeny pripojkovych a elektromerovych rozvadza-

3 cov. Predstavenstvo
obytného domu dosta-
lo teda od najomnikov
zelend a mohlo sa
zacat konat. Vybavil sa
najskér UGver v banke
na triko néjomnikov
obyvajlcich predmetny
objekt. Potom sa urobil
vyber a samozrejme
vyhrala  najlacnejsia
) firma, ktord ako do-
- davatel uistila pritom-
nych, ze zabezpeli k
plnej spokojnosti tieto
prace. Zacalo sa s vy-
menou vodovodného potrubia za nové kovové pozinkované potru-
bie, podobne aj potrubie teplej Uzitkovej vody. Nasledovala vymena
elektrickych rozvodov v priestore obytného domu, kde sa vymienali
jestvujlce pripojkové skrine a elektromerové rozvadzace za nové.
I$lo o trojnadpodlazny podpivnic¢eny objekt s 8 mimi vchodmi, ob-
sahujuci celkove 72 bytovych jednotiek. V prvom podpodlazi sa v
objekte nachadza vymennikové stanica tepla, odkial s rozvody do
jednotlivych Casti obytného domu. Dielo bolo dokonéené za spokoj-
nosti dodavatela aj odberatela. Zhruba za pol roka po dokonceni
diela zacala v priestore 1.PP presakovat voda z vodovodného potru-
bia a z potrubia TUV.

Obr. 3 Pohlad na poskodené potrubie
TUV dosledkom bludnych pridov

Najskor to boli drobné kvapocky vody, neskor zacala voda striekat
z potrubia cicerkom. Len ¢o sa vymenila poSkodenéa Cast potrubia
v podchvilou to tieklo uz inde. Vodoinstalatérska firma, ktora robila
vymenu potrubi TUV a vody odmietala zodpovednost za vzniknutl
udalost.

Obr. 4 Pohlad na opravenu cast potrubia TUV poskodeného
bludnym priidom

Do predmetného objektu sa dostavili znalci, ktorf si pozorne prezreli
cely predmetny objekt, vykonali potrebné merania a po oboznameni
sa danou situaciou konStatovali:

a) Predmetny objekt neobsahuje uzemrovac!, ¢o je v rozpore s ¢l.
411.3.1.1 normy STN 33 2000-5-54 a ¢l. 542 normy STN 33
2000-5-54.

b) Pospéjanie v predmetnom objekte je vykonané chaoticky, nie
je zabezpecena ekvipotencialita predmetného objektu! Objekt
neobsahuje svorku HUS.

c) Na predmetny objekt nebola vypracovanéa projektova dokumen-
tacia uzemnenia ani pospéjania objektu.

d) Uzemnenie a pospéjanie vo vymennikovej stanici nie je
dostatocné!

e) Do predmetného objektu st z réznych Casti privedené 4 zem-
né vodovodné pripojky. Pri merani bludnych pridov sa nasiel u
vodovodnej pripojky ¢.4 vstup bludného pridu do predmetného
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objektu (DC=0,68A) a na vodovodnej pripojke ¢.2 vystup blud-
ného prudu z predmetného objektu (DC=0,69A).

f) Na inkriminovanych potrubiach TUV bola namerand hodnota
prechodového bludného pridu (DC=0,35 az 0,55A).

g) V sprave o OPa0S vypracovanej elektrotechnikom S$pecialistom
na vykonavanie OPaOS elektrickych zariadeni nie je konstato-
vané, ze predmetny objekt nema vypracovani technickd doku-
mentéciu uzemnenia ani ochranného pospéjania. Napriek tomu
konstatuje v celkovom posudku, ze predmetny objekt vyhovuje
predpisanym normam a je schopny bezpectnej prevadzky!

Pozndmka: V jednej z predloZenych cenovych ponuk firma ponukla
vytvorenie uzemriovacej sustavy a ochranného pospéjania v pred-
metnom objekte, bola ale vyradena z vyberu, lebo mala drah$iu
ponuku (o tieto &innosti).

Obr. 5 Miesto vstupu bludného priidu do predmetného objektu
(privod vody ¢.4)

Obr. 6 Namerana hodnota bludného pridu na potrubi TUV

h) Na Styri vstupy studenej vody ¢.1, ¢.2, ¢.3 a ¢.4 do predmet-
ného objektu instalovat izolovanu ¢ast potrubia (min. 1 m) na
privode na zabranenie bludnym pridom.

i) Po odstraneni nedostatkov preukazat bezpecnost zariadenia no-
vou spravou o OPaOS.

Dalie pripady vyskytu bludnych pradov v obytnych objektoch st
obdobné. Je treba zdobraznit, Ze treba dosledne dodrziavat platné
technické predpisy a normy, hlavne vytvorenie uzemnenia a pospa-
jania v predmetnom objekte. Je az zahadné, Ze v objektoch, pri kto-
rych v blizkosti nevedie Ziadna jednosmerna elektricka trakcia, sa
objavuju bludné prady. V pripade, ze uzemnenie ak je spolo¢né pre
elektrickl inStalaciu a bleskozvod, obcas sa vidi aj také skutocnost,
7e zvod bleskozvodu je privedeny na svorku HUS v objekte budovy,
¢o je velmi nebezpecné!

Ing. Jan Meravy

revizny technik VTZ elektrickych,
certifikovany elektrotechnik $pecialista, stidny znalec
LIGHTNING - sluzby elektro Trencin
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Biometrické metody identifikace osob
v hezpecnostni praxi (4)

Optické senzory na zakladé odrazu (reflexni)

Optické senzory patii mezi nejstarsi technologii sniméani otisku prstu.
Hlavni princip spociva v pfidrzeni prstu nad sklenénou podsvétlenou
vrstvou, svétlo se odrazi od prstu a prochazi do CCD snimace, ktery
zachycuje vizualni obraz otisku (viz. Obrazek 33). Nevyhoda tohoto
typu je, ze je pomérné nachylny k chybam a tim k opakovanému
snimani (Spinavy prst nebo skenovaci ploska vede ke $patnému ob-
razu, z ¢ehoz vyplyvaji vyssi naroky na Gdrzbu).

I_.-"
. /

A . .-'/ LED dioda
ARD!

< L

Obr. Princip snimani reflexnimi optickymi senzory

Optické senzory na zakladé odrazu (reflexni) se
skladanim obrazu

Princip je stejny jako u predchoziho snimace, ale vysledny obraz
neni sniméan staticky ale $ablonovanim. Pouzivaji se reflexni rolovaci
senzory, kdy je jedno-dimenzionéalni snimaci zafizeni spolu se zdro-
jem svétla a optickymi ¢oCkami umisténo v priihledné rolovaci tubg,
po které prst klouze.

Optické bezkontaktni snimace

TST (Touchless Technology — bezkontaktni technologie) nepotiebuje
opticky hranol pro pfimé sniméani obrazu prstu. Svételné paprsky
vysilané z LED diod se odraZeji pod riznymi thly od papilarnich linii
prstu do optické ¢oCky. Signal zpracovava CMOS Cip.

Transmisni optické snimace

Princip (viz Obrazek 34) je zaloZen na snimani svételnych paprskd
prochazejicich prstem ruky, ktery je z vrchni &asti prosvécovan
vSesmérovym zdrojem svétla (vétSinou klasicka infracervend LED
dioda). Obraz otisku prstu je poté zpracovan stejné jako u predcho-
zich principll systémem cocek a snimacim zafizenim. Dle druhu
vyrobce se jedna bud o standardni CCD - Charged Coupled Device

Obr. Princip transmisnich snimaéi otisku prstu
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kameru (spolecnost Mitsubishi), CMOS - Complementary Metal
Oxid Semiconductor kameru (spole¢nosti NEC, Delsy) anebo i s
vyuzitim polymerického organického fotodetektoru vyvinutym spo-
le€nosti Nanoldent.

TFT optické snimace

U tohoto typu snimacii dochézi k nahrazeni klasického snimaciho
zarizeni, tedy urcitého typu kamery (CMOS nebo CCD), TFT disple-
jem (TFT - Thin Film Transistor).

Elektro-optické snimace

Princip snimani je zaloZzen na faktu, Ze nékteré polymerni materialy
jsou schopné emitovat svételné zareni, pokud se nabudi vhodnym
napétim. Pokud takovyto materidl pfimo propojime se snimacim
zafizenim (CMOS kamerou) lze ziskat obraz otisku prstu tim, ze
polymerni material emituje svétlo jen v mistech, kde se ho priloZzeny
prst dotyka, tzn. ve styénych bodech papilarnich linii. Zafizeni toho-
to typu vyrabi napfiiklad spole¢nost Ethentica a korejska spolecnost
TesTech.

Kapacitni snimace otisku prstu

Jedné se o nejrozsitenéjsi princip (viz Obrazek 35) snimani otis-
kd, ktery je zaloZzen na méreni kapacity mezi k(izi prstu a aktivnimi
pixely. Velikost méreného elektrického pole se méni mezi ryhami
a prohlubnémi struktury papilarnich linii jako pficina zmény dielek-
trika mezi jednou deskou kondenzatoru (pixelem) a druhou deskou
kondenzétoru (prstem). Dielektrikem je tedy bud vzduchové vrstva
(prohluben-pixel) nebo pokozka (ryha-pixel). Citliva snimaci plo-
cha je tvofena deseti tisici kondenzétory strukturovanych do sité.
Senzory vyuzivajici kapacitni princip jdou zdaleka nejpresnéjSimi
typy, jejich vyhodou mize byt i velmi maly rozmér senzoru (zpra-
vidla kolem 4 cm2). Snimacim zafizenim muZe byt u této metody
opét bud CMOS kamera (Fujitsu, Hitachi, Symwave), TFT displej
(Mitsubishi, Alps Electric) nebo progresivni metoda silikonovych
Cipl (NTT Laboratories, Shigematsu).

Ryha

COUNTER
g . BFF

Obr. Kapacitni princip snimani otisku prstu
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Radiové snimace otisku prstu - Aktivni kapacitni
snimace

Princip je zaloZen na méreni sily radiového signélu, ktery je vysilan
do prstu vysilatem nizkého RF (Radio frequency) signalu a sniman
matici miniaturnich antén, které tvofi sty¢nou plochu z prstem. Sila
signalu se méni v zavislosti odporu ¢&i vodivosti spojeni, tedy na
vzdalenosti mezi kiiZi a anténni soustavou tvorenou pixely, znamena
to tedy, Ze radiovy signal bude jiny v misté, kde se prst pfimo do-
tyké senzoru (ryhy papilarnich linii) a v misté kde se ho nedotyka
(prohlubné papilarnich linif).

Tlakové snimace otisku prstu

Piezoelektrické materialy, které jsou schopny snimat zménu tlaku
existujf jiz dlouho, ale problémem byla jejich citlivosti pro detaily
papilarnich linii. Jednim z feSenim je umistit vodivostni membranu
(tvofenou matici piezoelektrickych tlakovych senzor(l) na CMOS ka-
meru se silikonovym Cipem (spole¢nost Opsis). Jina metoda umis-
ti membrénu na TFT podlozku (spolecnost Sanyo, Fidellica, Alps
Electric). Jedna z nejmodernéjsich metod vyuZziva maticového systé-
mu mikro mechanickych spinacd o velikosti pouhych 50um, které
tvori sit spinaci v mistech, kde se prst dotykd svymi prohlubnémi
papilarnich linif.

Teplotni snimace otisku prstu

Tepelné sniméani pracuje na principu méfeni nepatrnych rozdild tep-
loty mezi pokozkou prstu a vzduchu, ktery vypliiuje prostor mezi jeji-
mi papilarnimi liniemi. Neméri se absolutni velikost teploty, ale pravé
rozdil mezi tepelnou energii pokozky predané senzoru v momenté,
kdy se dotkne jeho snimaci ¢asti. Ta je vyrobena z kiemikového Cipu
pokrytého pyro-elektrickym materidlem, neboli materidlem, ktery je
citlivy na zmény teploty. Na kifemiku je nanesen v podobé pfiléhaji-
cich pixelll. Teplotni diference se diky pyro-elektrickému materialu
prevede na elektricky naboj, ktery je poté, diky samotnym vlastnos-
tem této latky, zesilen a predan na spodni kiemikovy Cip (ktery je
také usporadan do pixel(). Ten pak prevede hodnoty elektrickych
signal na samotny obraz v nékolika stupnich Sedi.

Ultrazvukové senzory

Ultrazvukové senzory narozdil od optickych, které méri odrazené
svétlo, méri odrazenou zvukovou vinu. Technologie funguje na
podobnych principech jako sonar. Jejich vyhodou je, Ze ultrazvuk
snadno pronikne i necistotami, které by znehodnotili obraz zachyce-
ny pomoci optického snimace.

Pozadavky na senzory

Vyhovujici celkové rozmeéry - Tento poZadavek je snadno splnitelny
u systém0 urcenych pro pristup do mistnosti, budov atd. Pro pfistup
do poditadil, notebookl apod. je jiz potfeba miniaturizace zasadni.

Dostatecné velka snimaci plocha — Dostate¢na snimaci plocha je
nutna pro zaznam dostate¢ného poctu identifikacnich znakd (mar-
kant), nebo plochy obrazu. Existuje mald skupina lidi, ktera ma
extrémné malo markant nebo ma ¢ast markant vyhlazenych praci.

Dostatecné rozliseni — Pozadavek na rozliseni je dan predevsim po-
uzitym algoritmem na rozpoznani, pozadavky na spolehlivost a na-
stavenim chyb prvniho a druhého druhu pro systém. Kvalitni obraz
by nemél mit zkresleni, mél by mit dostatecny kontrast a obsahovat
pokud mozno co nejsirsi Skalu rozsahu Sedé barvy.

Opakovatelnost dosazené kvality obrazu otisku prstu - Pro dosazeni
dobrych vysledkd pfi autentizaci z hlediska hodnot chyby prvniho
a druhého druhu je dlleZitd opakovatelnost kvality obrazu otisku.
Posun obrazu otisku vzhledem k etalonu a jeho natoceni musi byt
pfi pokusu o autentizaci minimalni.

Dostatecna ochrana viici napodobeninam — Snimac¢ sdm o sobé
nezabezpeduje dostate¢nou ochranu viéi napodobeninam. Jedna
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se o slabé misto celého systému. Nékteré testy s napodobeninami
vykazuji dokonce lepsi pomér FAR a FRR neZ plivodni lidské bio-
metrie. Re$enim je dodate¢na ochrana pomoci kamer nebo fyzické
pritomnosti ostrahy.
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FOR ARCH se stal nejvétSim stavebnim veletrhem
v Geské republice

AOIR ARCH

Letosni mezinarodni stavebni veletrh FOR ARCH 2013 se zaméfil na aktuélni téma:
»Rekonstrukce a revitalizace”, které pfritdhlo rekordni pocet navstévnikl. Ve dnech
17. az 21. z&fi proslo branami vystavniho aredlu PVA EXPO PRAHA v prazskych
Letrianech 71 290 lidi, tedy o tfi procenta vice nez vloni. Rozrostla se vSak i vystavni
plocha, kde se prezentovaly nejnovéjsi trendy a technologie ve stavebnictvi a pridru-
zenych oborech. Soucasné s veletrhem FOR ARCH probéhly akce FOR THERM, FOR
WOOD, BAZENY, SAUNY & SPA, FOR WASTE a FS Days.

V poradi jiz 24. ro¢niku mezinarodniho stavebniho veletrhu FOR ARCH se zlcastnilo
celkem 809 vystavovatel(l, z nichz 46 na tuto vyznamnou udalost ve stavebnictvi pfijelo
ze zahranici. ,Potésilo nas, Ze i v dobé pokracujici recese ve stavebnictvi FOR ARCH do-
kaze oslovit firmy a odbornou i laickou verejnost. Vystavovatelé hodnoti G¢ast i v dnesni
nelehké dobé bez vyjimky pozitivné a vnimaji veletrh jako idedlni prostredi pro rozhybani
obchodu,” hodnoti letodni ro¢nik Martin FrantiSek Privétivy, feditel obchodniho tymu
veletrhu FOR ARCH.

Velky zéjem vefejnosti pfitahly expozice prednich firem v oboru, zaujalo vSak
i Poradenské centrum k dotaénim programm Nova zelena Usporam a kotlikové dotace.
Hojné navstévovany byl doprovodny program, o jehoz odbornou Uroven se postarali
partnefi veletrhu: generalni partner - Statni fond Zivotniho prostiedi CR (NOVA ZELENA
USPORAM), Statni fond rozvoje bydleni, Svaz podnikateldi ve stavebnictvi v CR a Ceské
komora autorizovanych inzenyr( a techniki ¢innych ve vystavbé. Zvlast atraktivni byly
napr. konference ,,Zasady a opatreni na stavbach v povodriovych Gzemich” &i ,Drevéné
stavéni“ a diskuzni panel odbornikd a ekonomd na téma ,Je revitalizace budov cestou
z krize Ceského stavebnictvi?“.

Prazsky veletrh FOR ARCH navic nabizi moznosti setkani se zahrani¢nimi subjekty:
dne 19. 9. se konaly ¢esko-némecké kooperacni rozhovory, organizované prazskym
Enterprise Europe Network spole¢né s Remeslnou komorou v Drazdanech (HWK
Dresden), kterych se Gcastnilo celkem 38 subjektd. Mimo to veletrh nabidl moznost
Ucasti na Cesko-polskych jednanich, organizovanych spole¢nosti Interservis s podporou
Oddéleni propagace a investic Velvyslanectvi Polské republiky.

Béhem veletrhu vyvrcholil leto$ni roénik ceny Architekt roku, ktera ocenuje nejvyrazngjsi
osobnosti soucasné ceské architektury. Odborna porota udélila cenu Antoninu Novakovi
(Architekti D.R.N.H.) za projekt Narodniho centra zahradni kultury — zahradnictvi,
Podzdmecka zahrada v Kroméfizi.

Jubilejni 25. ro€nik mezinérodniho stavebniho veletrhu FOR ARCH 2014 probéhne ve
dnech 16. —20. 9. 2014 opét v prostorach PVA EXPO PRAHA. Po leto$nim Uspéchu se
tematicky opét zaméii na REKONSTRUKCE A REVITALIZACE.

www.forarch.cz

Zoznam firiem publikujicich v tomto éisle

Firma < Strana (o - obalka) Firma < Strana (o - obalka)

CGCa.s. 4
Cooper Industries Ltd. « 24, 27, 43

EL-MONT PreSov. 17
HelpLUX s.r.o. * 24

Incheba Expo Prahav ¢ 47

Insight Home a.s. * 12

iQ House s.r.o. * 15

Schneider Electric Slovakia, s.r.o. ¢ 40

IES - International Electronic Systems Schrack Technik s.r.o. * 44

s.r.o. * 25 Teco a.s. * 15
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Startujeme druhy ro¢nik Uspesnej cesko-slovenskej sutaze
energeticky a architektonicky vynimocnych stavieb a Studentskych
projektov. Sutazit mdzu rodinné domy, bytové domy, nebytové

domy, rekonstrukcie, drevostavby i Studentské projekty.
Tento rok tiez revitalizacie panelovych domov a kategoéria
multikomfortny dom. Viac informacii na www.beffa.eu
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